TEMA 11I-7. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA
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1) NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA: ELECTRIZACION DE LOS CUERPOS,
CIRCUITOS ELECTRICOS Y LA OBTENCION DE ENERGIA ELECTRICA

INTRODUCCION: CARGAS ELECTRICAS. ELECTRIZACION

Benjamin Franklin (1706—1790) fue el primero en introducir los nombres de carga
positiva y carga negativa al referirse a la carga eléctrica.

En general, damos el nombre de carga puntual a todo cuerpo que esta electrizado
cuando no se tienen en cuenta sus dimensiones.

La carga eléctrica que poseen los cuerpos puede ser de dos tipos: la que adquiere, por
ejemplo, el vidrio, es positiva (pierde electrones cuando se frota con un pano de lana y este
los gana) y la que adquiere, por ejemplo, el ambar, es negativa (gana electrones cuando se
frota con un pafio de lana).

Los materiales que no conducen la electricidad se denominan aislantes o dieléctricos. El
ambar, el vidrio, la porcelana o los plésticos son sustancias de este tipo.

Los materiales que conducen la electricidad son conductores. Los metales, el grafito, las
disoluciones acuosas de electrolitos, el suelo o el cuerpo humano, por citar algunos ejemplos,
son conductores.

Entre los atomos se transfieren tan solo electrones, nunca protones. Un cuerpo con carga
negativa tiene un exceso de electrones, mientras que a un cuerpo con carga positiva le faltan
electrones.

La electrizacion es el fendmeno por el cual los objetos adquieren carga eléctrica. En el
proceso de electrizacion no se crea carga eléctrica; simplemente pasan electrones de un
objeto a otro.

Los objetos se pueden electrizar de tres formas: por frotamiento, por contacto o por
induccion.

Electrizacion por frotamiento.

Al frotar una varilla de vidrio con un trozo de seda, se intercambia la energia necesaria para
que pasen electrones desde el vidrio a la seda. En el proceso, el vidrio se carga
positivamente y la seda lo hace negativamente. De igual forma, si se frota una barra de
plastico con un pafio de lana pasan electrones desde el pafio ala barra. El pléstico se carga
negativamente y la lana positivamente.
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vidrio plastico
C + + + +) (e )
ﬁiectrones /;ectrones
seda lana
= = -
- - + 3 T
- +

La varilla de vidrio cede electrones al El paiio de lana cede electrones a la

pafiuelo de seda. varilla de plastico.

= Electrizacion por contacto

Al acercar un objeto cargado a otro descargado hay una redistribucion de las cargas
dentro de éste, de modo que las cargas de distinto signo quedan enfrentadasen los dos
objetos ¢ inicialmente ambos se atraen.

Una vez que los objetos entran en contacto la carga eléctrica se redistribuye por ellos y,
como consecuencia, se repelen entre si. Por contacto se pueden electrizar tanto las

sustancias aislantes como las conductoras
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Antes del contacto se atraen

Después del contacto se repelen
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= Electrizacion por induccion

Al acercar una varilla de vidrio cargada positivamente a un objeto cuya superficie es
conductora, se produce un movimiento de electrones en la superficie, de forma que estos se
acumulan en el lado proximo a la varilla, dejando el lugar mas alejado cargado positivamente.
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Si a continuacion se conecta a tierra el conductor, manteniendo la presencia de la varilla,
electrones procedentes de la tierra neutralizan la carga positiva del conductor. Si se
interrumpe la conexién a tierra antes de retirar la varilla, el conductor queda cargado
negativamente y la carga se redistribuye por toda su superficie de forma uniforme. Por
influencia solamente se electrizan las sustanciasconductoras.

¢ Qué es la corriente eléctrica?

Una corriente eléctrica o electricidad es un movimiento ordenado de cargas libres,
normalmente electrones, a través de un circuito eléctrico. Para que exista una corriente
eléctrica es imprescindible:

- Un material conductor.

- Un dispositivo que suministre a los electrones la energia necesaria para mantener su
movimiento. Puede ser una pila, una bateria, una dinamo o un alternador y, en general,
recibe el nombre de generador.

- Un dispositivo que convierta la energia eléctrica que llevan los electrones en su
movimiento, en otro tipo de energia. Este dispositivo se llama, en general, receptor.

Otros elementos que aunque no son imprescindibles, también suelen estar presentes son
los elementos de control y de proteccion; El mas simple de estos elementos es el
interruptor, aunque hay otros muchos.

Pues bien, estos cuatro elementos basicos, convenientemente conectados, forman un
circuito eléctrico, por el que puede circular la corriente eléctrica.

Gaperaior

Elemento de
control

n 1 Circuito eléctricoFuente:
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Hay dos clases de corriente eléctrica y cada aparato necesita la suya:

- La corriente continua (CC), en la que los electrones circulan siempre en el mismo
sentido. Es la producida por pilas, baterias, dinamos y células fotovoltaicas.

- La corriente alterna (CA), en la que los electrones cambian constantemente su
sentido de circulacion. Es la producida por los alternadores.

===y ConTinua

Video n? 2: Corriente continua-Corriente alterna Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?v=A3MFVSSyXQA

Ejercicio 1

¢ Qué es la corriente eléctrica?

Para saber mas

Los circuitos electronicos de los que estan hechos los moviles, televisiones,
ordenadores, etc., necesitan corriente continua para funcionar, sin embargo por diversos
motivos, en los enchufes de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna.
Por eso, no podemos enchufar directamente a ellos los aparatos electrénicos.

Afortunadamente hay dispositivos que permiten convertir la corriente alterna en
corriente continua; se llaman fuentes de alimentaciéon y todos los aparatos
electrénicos que enchufamos a la red o bien disponen internamente de una fuente de
alimentacion (por ejemplo: televisores, ordenadores,...) 0 bien se conectan a través de
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una fuente de alimentacion (que recibe nombres muy variados: transformador,
convertidor, cargador, alimentador,...).

N

Imagen 2. Transformador CA a CC (cargador de movil) Fuente: Ultrafire Espaia
https://ultrafire.es/cargadores-y-fuentes/373-cargador-5v-2a-para-baterias-de-litio-37v-usb-
8944602312425.html

Ejercicio 2

Comenta si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.

VIF

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres,
normalmente protones a través de un circuito eléctrico.

Una bateria o una pila son dispositivos que suministran a los electrones la
energia necesaria para mantener su movimiento ordenado.

Un material aislante, suele ser un hilo de cobre.

Un dispositivo que convierta la energia eléctrica, la que llevan los electrones
en su movimiento, en otro tipo de energia, se llama, en general, receptor.

La corriente continua (CC), en la que los electrones circulan aleatoriamente.

La corriente alterna (CA), en la que los electrones mantienen constante su
sentido de circulacion.

En los enchufes de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna.

Todos los aparatos electrénicos que enchufamos a la red o bien disponen
internamente de una fuente de alimentacion o bien se alimentan solos.se
conectan a través de una fuente de alimentacion.
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Uno de los instrumentos de medida mas utilizado en electricidad y electrénica es, sin
duda, el polimetro. También se le conoce como multimetro o téster. Con él se pueden
realizar medidas de varias magnitudes eléctricas. Algunas de esas magnitudes las
vamos a estudiar a continuacion.

L
Bl

WOLTERAAT® | 330

Polimefro digiftal Paiimetro analdgico

Imagen 3. PolimetroFuente: JCCM

En el siguiente video puedes aprender a utilizar un polimetro:
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DICION DE TENSION . CORRIENTE ALTERIA

m MADA PARA MEDIR

VALOR SATURADO

MAS DE 200 VOLTS.
(220 v)

Video n? 3: Funcionamiento Multimetro Autor: Carlos Hernan Fuente: Youtube
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=mNRG420rLtg
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1.1.1 .

Si vamos a comprar una pila, el vendedor nos preguntara si la queremos de 1,5 voltios o de
4,5 voltios. ¢ Pero sabes lo que son los voltios? Si no lo sabes, en este apartado lovamos a
aprender a partir de un ejemplo muy visual:

conduccitn
de agua
i i

| Imagen 4. Comparacion altura-voltaje
Fuente: JCCM

Imagina dos depdsitos que contienen agua y queestan a diferente altura, conectados por
una tuberia. Esta claro que el agua pasara desde el depésito que esta mas alto al depdsito
que esta mas abajo y que, en el tubo, el agua se mover desde el punto de mayor altura
hacia el punto mas bajo.

Ademas, la corriente de agua que se establece puede realizar un trabajo, por ejemplo,
mover una rueda. Si pretendemos que la corriente de agua no se detenga, debemos ir
bombeando de nuevo el agua desde el depdsito inferior al superior.

Pues los electrones en un circuito se comportan de igual manera que el agua del ejemplo.
Es decir, si queremos que se establezca una corriente eléctrica en un circuito, necesitamos
que un punto del circuito esté siempre a mas “altura” que otro.

En el lenguaje de la electricidad, a esa “altura” se le llama potencial, y no se mide en
metros, sino en voltios (V)

Asi, los electrones que se mueven por los conductores y los demas elementos deun
circuito, lo hacen desde puntos de menor potencial hacia puntos de mayor potencial,
aunque por convenio se toma el sentido de la corriente continua desde el punto de mayor
potencial al punto de menor potencial.

Los generadores tienen dos puntos (llamados bornes o polos) que estdn a diferente
potencial. Uno de ellos, llamado polo positivo (+), esta a un potencial mas alto que elotro,
llamado polo negativo (-).

En un circuito eléctrico, los electrones salen del polo negativo del generador y vuelven
a entrar en él por el polo positivo, atravesando en su camino todos los elementos del
circuito que sea necesario para ello.

Volviendo a nuestros depdsitos de agua, el polo (+) seria el depédsito de abajo y el polo (-) el
deposito de arriba.
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Imagen 5. Polos positivo y Imagen 6. Alessandro Volta, inventor de la
negativo Fuente: JCCM pila eléctrica y en cuyo honor se nhombro la
unidad de d.d.p.
Fuente: JCCM

Asi, que el voltaje de una pila sea 1,5 V significa que su polo positivo esta a un potencial1,5
voltios mas alto que su polo negativo. En el caso de “la luz de tu casa”, que sea de 220 V
significa que esa es la d.d.p. entre los dos orificios de un enchufe.

¢ Y qué sucede cuando los electrones han vuelto a entrar en el generador?

Pues que al llegar alli, se encuentran con un gran problema: si quieren seguir su camino
deben pasar a través del generador desde el (+) al (-), es decir, desde un punto de mayor
potencial a otro de menor potencial, y eso... es algo que un electrén nunca hariaasi como
asi.

Es como si los electrones se encontraran con una pared que ellos solos nunca podrian
saltar. En nuestro ejemplo de los depdsitos de agua, es como si quisi€ésemos que el agua
pasara sola desde el depdsito que esta mas bajo al que esta mas alto; por si solanunca lo
hara.

Aqui es donde entra en juego el generador: El generador proporciona a los electrones la
energia necesaria para volver a llegar al polo negativo, para que de nuevo inicien una
vuelta mas al circuito.

Por lo tanto, el generador realiza la misma funcién que la bomba que impulsa el agua desde

el depdsito mas bajo al masalto.

Simboio de un valimetro
Entre dos puntos cualesquiera de un circuito por el que esté pasando la corriente eléctrica,
existe una d.d.p. La d.d.p. se puede medir empleando un aparato llamado voltimetro.

Observa en los esquemas como se utiliza un voltimetro para medir la caida de tension en
cada bombilla y en el timbre.
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Date cuenta como los 12 V de tensién que suministra la pila se van “repartiendo” entrelos
elementos que forman el circuito.

Un voltimetro siempre debe conectarse en paralelo.

A la Diferencia de Potencial (abreviado d.d.p.) que se produce entre los polos de cualquier
generador también se le llama Voltaje o Tension del generador y también se mide en
voltios "v"

1.1.2. INTENSIDAD DE CORRIENTE

La Intensidad de corriente que pasa por un circuito eléctrico hace referencia a la cantidad
de carga eléctrica que circula por un conductor en un momento determinado. Esta cantidad
de carga eléctrica depende directamente del numero de electrones que circulan por ese
conductor en ese momento.

= |3

La unidad de medida de Intensidad de corriente en el Sistema Internacional es el
Amperio (A).

[ ]
Intensidad de corriente electrica
Seccion
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La intensidad de corriente eléctrica es la cantidad de carga
electrica que pasa cada segundo por fa seccidn de un conductor.

Se representa por "I v su unidad es & amperio (A)

Un amperio es una intensidad de un culombio cada segundo.

Imagen 8. Intensidad de corriente. Fuente: JCCM
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Imagen 9. André-Marie Ampére, descubridor de los efectos magnéticos de la corrienteeléctrica. En
su honor se nombrd la unidad de intensidad de corriente

Fuente: JCCM

La intensidad de corriente se mide con un aparato llamado amperimetro.

2ot

Simbaio de un amperimeino

Observa en los esquemas como se utiliza un amperimetro. Observa que siempre debe
colocarse en serie con el resto de elementos. Se ha indicado con una flecha el sentidode la

corriente

15.5

Imagen 10. Colocacion amperimetro Fuente: JCCM

10
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Date cuenta como la intensidad de corriente depende del voltaje que suministre el
generador y de los elementos por los que la corriente tenga que pasar.

Los valores de la intensidad son muy pequenos, estan expresados en miliamperios (1 mA
= 0,001 A). La lectura de la corriente que pasa por el timbre es negativa porque el
amperimetro se ha conectado al revés, con los polos cambiados (el punto indica el polopor
el que debiera entrar la corriente).

Observa que las bombillas lucen mas o menos segun la intensidad que lasatraviese.
En el tercer circuito, los 15,5 mA no son suficientes para hacerlas lucir.

Por ultimo, observa también que si sumamos las intensidades que pasan por las dos
bombillas, obtenemos la intensidad que pasa por el timbre (“los electrones no se
esconden”, todos los que salen de la pila vuelven a entrar en ella).

Has visto en la definicion de intensidad de corriente que la unidad de medida de
la carga eléctrica se llama culombio (su simbolo es C). Esta unidad es muy
grande; se necesitan unos 6,25-10'2 electrones para conseguir 1 C de carga.

Curiosidad

La carga eléctrica que se mueve en un circuito es la que transportan los electrones y que,
como tienen carga negativa, se mueven desde el polo negativo del generador hacia el
polo positivo.

Sin embargo, por convenio, costumbre y tradicion, se considera que la corriente
eléctrica circula en sentido contrario, es decir, que sale del polo positivo del
generador y entra en él por el polo negativo. Es como si se supusiera que lo que
realmente se mueve por el circuito son cargas positivas.

SENTIDD DE LA CORRIENTE ELECTRICA

Sentics real Sontido convencional

Imagen 11. Sentido de la corrienteFuente: JCCM

1.1.3. RESISTENCIA ELECTRICA
11



TEMA 11I-7. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

En la naturaleza existen sustancias que permiten el paso de la corriente eléctrica a través
de ellas, mientras otras hacen todo lo contrario, es decir, impedirlo. ; Por qué?

Para explicarlo debemos primero recordar como esta formada la materia:

Atomo

Electron

Mucleo
(protones + neutrones)

Imagen 12. Estructura dtomo Fuente: lijunakai Licencia: Creative Commons

Como vemos, los atomos estan formados por protones y neutrones que constituyen el
nucleo y por lo electrones que se mueven alrededor de dicho ntcleo.

La causa de que unas sustancias conduzcan la corriente y otras no, se encuentra en los
electrones libres de las sustancias, pues en unas estos electrones se pueden mover
facilmente mientras en otras sustancias no. Asi tenemos:

- Los materiales que poseen electrones libres se llaman conductores. Los mejores
conductores son los metales, aunque también son conductoras otras sustancias como
las disoluciones de sales en agua que aunque no tienen electrones libres poseen
iones libres; es decir, atomos cargados (que han ganado o perdido electrones) y con
libertad para moverse.

- Los materiales aislantes no tienen electrones libres y por tanto no conducen la
electricidad. Son aislantes la madera, el plastico, el aire, la cerdmica y el vidrio, por
ejemplo.

En resumen, son conductoras todas las sustancias que tienen cargas eléctricas con
libertad para moverse, cargas libres, ya sean éstas electrones o iones.

\ I

Imagen 13. ConductoresFuente: JCCM

Cshies g cobre (conductores) protegidos por plashico {aizlante)

Por ultimo, algunos materiales no son ni conductores ni aislantes, pero pueden ser lo uno o
lo otro dependiendo de las condiciones en las que se encuentren. Estos materialesson los
semiconductores y actualmente son materiales muy preciados puesson esenciales

12
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en la fabricacion de componentes electronicos. Entre los semiconductores el mas
utilizado es el silicio (Si), aunque también son semiconductoresel germanio (Ge) y el galio
(Ga).

Ahora imaginate intentando atravesar una concentracion de miles de personas que estan en
una manifestacion, paradas, atestando una plaza. Eso te costaria bastante esfuerzo, porque
la muchedumbre ofreceria gran resistencia a tu paso; irias constantemente chocando con
unos y otros.

A los electrones les pasa igual; en su movimiento por un conductor o cualquier otro
dispositivo eléctrico, van chocando continuamente con los atomos que se encuentran asu
paso.

La resistencia eléctrica es una medida de la oposicion que presenta un dispositivo
eléctrico al movimiento de los electrones a través de él y esta resistencia eléctrica
depende de varios factores:

o El tipo de material del que esté hecho. El cobre o el aluminio tienen una resistencia
muy pequena; en cambio, los aislantes tienen una resistencia muy elevada.

o La longitud del dispositivo.
o La seccién (el grosor) del dispositivo.

(BCBBB(BBC

A MAS SECCION MENOS RESISTENCLA

CUANTA MAS LONGITUD, MAS RESISTENCIA

E€E€EE!

CUANTA MENQS LONGITUD, MENOS RESISTENCIA

A MENOS SECCION MAS RESISTENCILA

Imagen 14. ResistenciaFuente:
JCCM

La resistencia se mide en una unidad llamada ohmio (que se simboliza con la letra griega
omega mayuscula Q). El aparato empleado para medirla se llama ohmimetro.

Para hacer la medida basta con ponerlo en paralelo con el dispositivo cuya resistencia
queremos medir (eso si, sin que esté circulando por él la corriente eléctrica).

Existen unos dispositivos fabricados expresamente para que presenten cierta resistencia
eléctrica. A esos dispositivos se lesllama resistencias o resistores, y a la resistenciaque
presentan se la suele representar como “R”. Los estudiaras con detalle mas adelante.

——
—A\MNN—

Imagen 15. Simbolos Resistencias Fuente: JCCM
Simbolos empleadosz pars las resizfencias

13
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Ejercicio 3

¢ Qué es la resistencia eléctrica de un material? { En qué unidades se mide?

Ejercicio 4
Indica en qué unidades mediriamos:

La diferencia de potencial

La resistencia

Ohmios

La intensidad

Voltios

Ejercicio 5

1) El voltimetro se coloca siempre:

Amperios

a) En serie

b) Bien colocado

c) En paralelo

d) Unido a la bombilla

14
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) Se considera por convenio:

a) Que la corriente eléctrica sale del polo negativo del generador y entra en
él por el polo positivo.

b) Que la corriente eléctrica sale del polo positivo del generador y entra en
él por el polo negativo.

c) Que la corriente circule en el sentido anti horario

i) El amperimetro se coloca siempre en:

a) Paralelo

b) Junto a la pila

c) En serie

d) Se situan dos juntos

IV) Para medir el valor de una resistencia, se coloca el ohmimetro:

a) En serie

b) Junto a la resistencia
c) Allado de la pila

d) En paralelo

1.2

Los profesionales de la electricidad y la electrénica representan los circuitos mediante
esquemas, donde cada componente del circuito (bombillas, motores, enchufes,
cables,...) se representa mediante un simbolo.

En esta imagen tienes una muestra de los simbolos de los elementos mas habituales
en un circuito eléctrico:

= + - _

- % J » =

. Pila Bombilla Interruptor
& U

Conductor Pulsador Motor

Imagen 16. Simbolos eléctricosFuente:
JCCM

15
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Usando estos simbolos, un circuito sencillo se representaria de la siguiente forma:

Imagen 17. Circuito
Fuente: JCCM

Como puedes ver en el esquema siguiente, normalmente se incluye junto a los
simbolos de los componentes un valor caracteristico de los mismos:

i
T

! -,
£ 1III_;-FLL # l—.t
i 8
Imagen 18. Circuito
Fuente: JCCM

]

Por complicado que pueda llegar a ser un circuito eléctrico (sobre todo si es electronico),
sorprendentemente sélo hay dos modos basicos de conectar componentes en un
circuito:

¢ En serie: Todos los elementos se conectan uno a continuacion del otro formando
una serie. De esta forma solamente existe una corriente, es decir, por todos los
elementos circula la misma intensidad (). En los circuitos en serie, si un elemento
del circuito se desconecta, la corriente se interrumpe en todo el circuito.

e En paralelo: Se obtiene al unir los extremos de cada generado o de cada
resistencia a un mismo punto. De esta forma cada elemento tiene su propia
corriente (I) y por lo tanto, si un elemento se desconecta, el resto de elementos
siguen funcionando.

16
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Estos esquemas te aclararan las formas basicas de conexion:

aw

Dos pilas en sene

——®—

Das bambilfas en serie

Segun lo que se quiera conseguir con la conexién, se debe emplear una conexiéon en

L
II I|+

Dos pilas en paralelo

giis

Dios bombillas en paralelo

Imagen 19. Circuitos serie y paralelo
Fuente: JICCM

serie 0 una en paralelo.

PILAS _ BOMBILLAS
Se suministra al circuito Por las dos circula la misma intensidad
mas voltaje que si solo de corriente y se reparten la tension
EN SERIE se emplea una pila. que suministra la pila. ., .
N menta la duracion Cada una de ellas lucird menos que si
dolau 'Ie a la duracion | ostyviera sola y consumird menos

€ fas pias potencia.
Aumenta la duracién de En los extremos de la conexion cae la
las pilas misma tensidn que si estuviese una
EN PARALELO  Se sigue suministrando al sola bombila. P -
ircuito el mi ltai Cada una de ellas lucira igual que si
cireutto € mISITIIO \'Ilo aJ€  estuviese sola y consumira la misma

que con una sola pila. potencia.

Ejercicio 6

¢, Qué hace que se muevan los electrones desde un punto hasta otro?

Ejercicio 7

Partes de un circuito. Define cada parte.
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Ejercicio 8
Comenta si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

VIF

Los profesionales de la electricidad y la electronica representan los circuitos
mediante esquemas

Sélo hay un modo basico de conectar componentes en un circuito, en serie

Conexion en serie, si se pone un componente detras de otro

Conexion en paralelo, si se conectan los componentes por sus extremos

La conexion en serie, aumenta la duracién de las pilas

La conexion en serie, hace que cada bombilla luzca mas que si estuviera sola
y consumira menos potencia

La conexion en paralelo aumenta la duracion de las pilas

La conexion en paralelo hace que las bombillas luzcan menos que si
estuviesen solas y consumiran la misma potencia

Ejercicio 9

¢ Qué es la tension eléctrica? ¢ En qué unidades se mide? ;Qué aparato la mide?

Ejercicio 10
¢ Qué es la intensidad de corriente? ¢ En qué unidades se mide? ; Qué aparato la
mide?

Ejercicio 11
¢ Qué es un polimetro?

Ejercicio 12
Tipos de conexiones en los circuitos. Diferencias y caracteristicas:
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Ejercicio 13
Completa estas frases colocando las siguientes palabras en el lugar que les
corresponde:

Paralelo Serie Electrones
El desplazamiento o paso de por un camino adecuado constituye

lo que conocemos como corriente eléctrica.

En un circuito eléctrico las bombillas conectadas en lucen
correctamente, y si se suprime una, las demas siguen luciendo.

En un circuito en se suministra al circuito mas voltaje que si solo se
emplea una pila.

1.2.1. LEY DE OHM

Pues... como ya nos vamos conociendo bastante bien, seguro que sospechas que todos
estos conceptos que acabamos de ver tienen alguna relacion. Y quiza sospeches mas;
probablemente sospeches que su relacion se puede representar con una formula
matematica.

Estas en lo cierto. Los cientificos son asi; buscan relaciones matematicas entre las
magnitudes y las expresan con una férmula y cuanto mas sencilla es la formula que
encuentran, tanto mejor, y eso es lo que sucede en este caso.

La formula de la que te estamos hablando resume una de las relaciones mas
importantes de las que se cumplen en un circuito eléctrico y se conoce con el nombre
de ley de Ohm:

"La intensidad de corriente (I) que circula por un conductor es directamente
proporcional al voltaje o diferencia de potencial (V) que hay entre los extremos del
conductor.”

Dicho asi, parece muy dificil, pero no lo es tanto si lo expresamos con una férmula:
VOLTAJE = RESISTENCIA x INTENSIDAD
V=Rl

Por eso a los cientificos les gustan tanto las formulas. Son maneras muy sencillas de
expresar relaciones que pueden ser muy complicadas.

La ley de Ohm se puede expresar también con otras formulas equivalentes a la anterior
y que se pueden entender facilmente a partir del conocido como Triangulo de Ohm:

V=IxR

V 1=V/R
I |[R\

Triangulo Ley de Ohm

Imagen 20. Tridngulo de Ohm Fuente: Wikimedia
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tri%C3%Alngulo de Ohm.png




TEMA 11I-7. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

Observa en los siguientes ejemplos como se cumple la ley de Ohm:

En los tres circuitos el amperimetro mide la intensidad de corriente (expresada en
miliamperios) que circula por la bombilla, y el voltimetro el voltaje entre sus extremos
(que coincide con el de la pila en los tres casos).

Haz las cuentas necesarias y observa que al dividir lo que marca el voltimetro (el voltaje)
entre lo que marca el amperimetro (la intensidad de corriente) obtenemos siempre el
mismo valor

Observa el circuito:

Ejercicio 14 FEJ -

== B,
a) Seinala el nombre de los elementos que aparecen.

b) ¢ Puede circular por él la corriente?

¢) ¢ Qué seria necesario cambiar para que pasara la corriente?

d) ¢ Qué magnitud medira el amperimetro?

e) Queremos saber el valor de la intensidad de corriente que recorre la bombilla
2. ;Qué debemos hacer?

f) ¢ Como estan asociadas las bombillas?

d) ¢ Qué ocurrira si se funde la bombilla 2?
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Ejercicio 15
Observa el circuito: AL e e

a) Queremos saber el valor de la intensidad de corriente
que recorre la bombilla ; Qué debemos hacer?

b) ¢ Coémo estan asociadas las bombillas?

¢) ¢ Qué ocurrira si se funde la bombilla 27?

Ejercicio 16
Queremos medir el voltaje entre los extremos de la bombilla B.. Indica si el
voltimetro esta bien o mal conectado en cada uno de los siguientes circuitos:

[
]
r
i

w
o

&

-8

Ejercicio 17
Queremos medir la intensidad de corriente que pasa por la bombilla B2. Indica si
el amperimetro esta bien o mal conectado en cada uno de los siguientes circuitos:

1
]

i
L |

Ejercicio 18
Entre los extremos de una resistencia de 100 Ohmios hay una diferencia de
potencial de 10 V, ;cual es la intensidad de corriente que circula por la misma?

_/V\N\/i.
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Ejercicio 19
El amperimetro marca 0,25 A y el voltimetro 10 V. ; Cual es el valor de la resistencia?

Ejercicio 20
¢ Qué intensidad de corriente circulara por un conductor de 4 Ohmios de resistencia
si se le aplica un voltaje de 80 voltios?

Ejercicio 21
¢, Qué intensidad de corriente circulara por un conductor de 6 Ohmios de resistencia
si se le aplica un voltaje de 108 voltios?

Ejercicio 22
¢ Cual es la resistencia de cierto conductor que al aplicarle un voltaje de 220 voltios
experimenta una corriente de 11A?

Ejercicio 23
¢, Cual es la resistencia de una lampara que al conectarla a 320 voltios, absorbe una
corriente de 16A?

Ejercicio 24
Si nuestra piel esta seca nuestra resistencia es de 400002, ;qué intensidad de
corriente soporto si toco los polos de la llave eléctrica principal de mi casa (220V)?

Ejercicio 25
Si nuestra piel esta mojada nuestra resistencia es de 50002, ;qué intensidad de
corriente soporto si toco los polos de la llave eléctrica principal de mi casa (220V)?

Ejercicio 26
Asumiendo que en promedio la resistencia de la piel es de 3000 Q, ;qué rango de
voltaje puedo tocar para sentir un “hormigueo” que me permita soltar el conductor

cuando quiera? Nota: la corriente que te haria sentir este hormigueo debe estar entre
1mA (0,001A) y 10mA (0,01A).

Ejercicio 27
Si soportas tiempo suficiente una corriente de 50mA (0,05A) quedas en estado de

coma. Usando el dato de que nuestra piel tiene 3000 Q2 de resistencia, ¢Cual es el
voltaje al que me tendria que exponer?
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Ejercicio 28

Cuando te peinas, la friccion del peine y tu cabello hace que este se cargue,
desarrollandose un voltaje respecto a tus pies de mas o menos 10000 voltios, sonel
dato anterior de resistencia 3000 €2 ;Cual seria la corriente que nos pasaria condicho
voltaje?

1.3) DI 1Tl z l

En un circuito eléctrico distinguimos tres tipos de dispositivos: Generadores, Receptores y
elementos de control y proteccién.

La importancia de los receptores radica en que permiten aprovechar la principal capacidad
que tiene la electricidad, que es la de transformarse en otras formas de energia como por
ejemplo:

Energia luminosa, en una bombilla o0 en un tubo fluorescente.

Energia mecanica, en un motor eléctrico.

Energia quimica, en la carga de una bateria.

Energia sonora, en un timbre.

Energia térmica o calorifica, en una estufa eléctrica, una plancha o unaresistencia
eléctrica.

Receptores elécircos. Fuente: Banco de imagenes del [SFTIC

Imagen 21. Receptores EléctricosFuente:
JCCM
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Los generadores, como ya hemos dicho, proporcionan al circuito la energia para que

se produzca el movimiento de los electrones. Las pilas, las baterias o los alternadores
son generadores eléctricos.

P NN NN

Imagen 22. Generadores: Alternador y Pila. Licencia: Creative CommonsFuentes:
Agrega / Cuidadodelasalud
http://agrega.educacion.es/repositorio/01112014/03/es_2014110112_9144407/generad
ores.html
https://www.cuidadodelasalud.com/e-cc/iii-cg/4-ai/el-peligro-de-tirar-las-pilas-con-el-
resto-de-la-basura-domestica/
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Por ultimo, los elementos de control y proteccion nos permiten controlar el
funcionamiento del circuito y evitar posibles accidentes o cortocircuitos. Son elementos
de control los interruptores, conmutadores, etc. Mientras que el principal elemento de
proteccion de un circuito son los fusibles.

- |

Imagen 23. Interruptores y fusibles Fuente: Wikipedia
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Switches-electrical.agr.ipg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Autres types.jpg
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;)_CONCIENCIACION SOBRE LA NECESIDAD DEL AHORRO ENERGETICO Y LA CONSERVACION
SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE
Aqui se presentan unos links para que reflexiones la importancia del ahorro de energiay lo que
supone para nuestro medio ambiente. Haz un resumen de los contenidos y establece un debate en Ia

clase.

. Qué es el ahorro energético? Consumo energético en el hogar (fundacionendesa.org)

16 consejos para ahorrar energia eléctrica (elecmor.es)

;.Qué es el ahorro energético y como podemos contribuir? | Repsol

Videos divulgativos sobre ahorro de energia | Idae
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Ejercicios resueltos
Ejercicio 1
¢, Qué es la corriente eléctrica?

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un conductor que lo
permita.

Ejercicio 2
Comenta si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones.
VIF

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, F
normalmente protones a través de un circuito eléctrico.
Una bateria o una pila son dispositivos que suministran a los electrones la v
energia necesaria para mantener su movimiento ordenado.
Un material aislante, suele ser un hilo de cobre. F
Un dispositivo que convierta la energia eléctrica, la que llevan los electrones v
en su movimiento, en otro tipo de energia, se llama, en general, receptor.
La corriente continua (CC), en la que los electrones circulan aleatoriamente. F
La corriente alterna (CA), en la que los electrones mantienen constante su F
sentido de circulacion.
En los enchufes de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna. \")
Todos los aparatos electronicos que enchufamos a la red o bien disponen
internamente de una fuente de alimentacion o bien se alimentan solos.se F
conectan a través de una fuente de alimentacion.

Ejercicio 3
¢ Qué es la resistencia eléctrica de un material? ¢ En qué unidades se mide?

Es la oposicidon que muestra un material al paso de la corriente eléctrica. Su unidad de
medida es el ohmio

Ejercicio 4
Indica en qué unidades mediriamos:
1 | La diferencia de potencial 2 | Ohmios
La resistencia 1 | Voltios

La intensidad 3 | Amperios
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Ejercicio 5

1) El voltimetro se coloca siempre:

a) En serie

b) Bien colocado

X : c) En paralelo

d) Unido a la bombilla

ll) Se considera por convenio:

a) Que la corriente eléctrica sale del polo negativo del generador y entra en
él por el polo positivo.

b) Que la corriente eléctrica sale del polo positivo del generador y entra en él
por el polo negativo.

c) Que la corriente circule en el sentido anti horario

lll) El amperimetro se coloca siempre en:

a) Paralelo

b) Junto a la pila

X : c) En serie

d) Se situan dos juntos

IV) Para medir el valor de una resistencia, se coloca el ohmimetro:

a) En serie

b) Junto a la resistencia
c) Allado de la pila

X d) En paralelo

Ejercicio 6
¢ Qué hace que se muevan los electrones desde un punto hasta otro?

Para que los electrones se muevan entre dos puntos deben darse dos condiciones:
a) Que exista un cable conductor que una ambos puntos.
b) Que exista una diferencia de cargas entre ambos puntos.
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Ejercicio 7
Partes de un circuito. Define cada parte.
Generador: Es el elemento que produce energia eléctrica, como la pila.

Receptor: Es el elemento que consume energia eléctrica para transformarla en otro tipo
de energia.

Elemento de control: Controla el paso de la corriente eléctrica en el circuito.

Cable conductor: Conduce la corriente eléctrica.

Ejercicio 8
Comenta si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

VIF

Los profesionales de la electricidad y la electronica representan los circuitos v
mediante esquemas

Solo hay un modo basico de conectar componentes en un circuito, en serie F
Conexiodn en serie, si se pone un componente detras de otro \'
Conexion en paralelo, si se conectan los componentes por sus extremos \")
La conexion en serie, aumenta la duracién de las pilas F
La conexion en serie, hace que cada bombilla luzca mas que si estuviera sola F
y consumira menos potencia

La conexion en paralelo aumenta la duracion de las pilas \"
La conexion en paralelo hace que las bombillas luzcan menos que si F

estuviesen solas y consumiran la misma potencia

Ejercicio 9
¢ Qué es la tension eléctrica? ¢ En qué unidades se mide? ;Qué aparato la mide?

La tension eléctrica es la “fuerza” con la que son impulsados los electrones entre dos
puntos. Su unidad de medida es el voltio. El aparato que mide la tensién es el voltimetro.

Ejercicio 10
¢Qué es la intensidad de corriente? ¢ En qué unidades se mide? ; Qué aparato la
mide?

La intensidad de corriente es el numero de electrones que atraviesa un punto del circuito
cada segundo. Su unidad de medida es el amperio y se usa como aparato de medida el
amperimetro.
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Ejercicio 11
¢ Qué es un polimetro?

Es el aparato de medida que combina en uno solo un voltimetro y un amperimetro.

Ejercicio 12
Tipos de conexiones en los circuitos. Diferencias y caracteristicas:

En serie: Un circuito conecta sus elementos en serie cuando se conectan uno a
continuacion del otro de modo que la salida de uno es la entrada del siguiente. En este
caso la tensidon eléctrica se reparte entre los elementos, aunque la intensidad de
corriente que recorre todos los elementos es la misma. Si uno de los elementos deja de
funcionar, el resto tampoco funcionara.

En paralelo: Un circuito conecta sus elementos en paralelo cuando los diferentes
elementos se colocan de forma que tienen la misma entrada y la misma salida. De este
modo, los cables de cada lado se unen entre si. En este caso, la tension eléctrica de
todos los elementos es igual entre si, mientras que la intensidad de corriente se reparte.
Si uno de los elementos deja de funcionar, el resto funcionara normalmente.

Ejercicio 13
Completa estas frases colocando las siguientes palabras en el lugar que les

corresponde:
Paralelo Serie Electrones

El desplazamiento o paso de _electrones_ por un camino adecuado constituye lo que
conocemos como corriente eléctrica.

En un circuito eléctrico las bombillas conectadas en _paralelo_ lucen correctamente, y
si se suprime una, las demas siguen luciendo.

En un circuito en _serie_ se suministra al circuito mas voltaje que si solo se emplea una
pila.

Ejercicio 14 \ -
. . '_[: .-!' &
Observa el circuito: -

a) Senala el nombre de los elementos que aparecen.
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Geseradar (Fila Amperimetro lastereruptor
.' _ A
¢ -IA_:-- - 5
| |
|
- : E:-@
| i | »
v @ '
o |
o .
Cables de conexibn Bomballas

b) ¢Puede circular por él la corriente?

No, porque el interruptor esta abierto y no pueden pasar las cargas eléctricas(electrones).

c) ¢ Qué seria necesario cambiar para que pasara la corriente?

Poner el interruptor en posicion cerrado.

d) ¢ Qué magnitud medira el amperimetro?

La intensidad de corriente que recorre el circuito

e) Queremos saber el valor de la intensidad de corriente que recorre la bombilla
2. ;Qué debemos hacer?

No es necesario modificar nada. Bastara con leer lo que marca el amperimetro, ya que
la corriente que pasa por las bombillas, el interruptor y la pila es la misma.

f) ¢ CoOmo estan asociadas las bombillas?

En serie.

d) ¢ Qué ocurrira si se funde la bombilla 2?
Que la bombilla 1 se apagara.
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Ejercicio 15 i
Observa el circuito: =5

a) Queremos saber el valor de la intensidad de corriente que recorre la bombilla
2. ;Qué debemos hacer?

Debemos conectar un amperimetro en serie con la bombilla 2.

I‘-&}_ e )

T o8

i &

Ba

—B-—

b) ¢ Coémo estan asociadas las bombillas?

En paralelo o derivacion.

c) ¢ Qué ocurrira si se funde la bombilla 2?

Que la bombilla 1 seguira dando luz.

Ejercicio 16
Queremos medir el voltaje entre los extremos de la bombilla B,. Indica si el
voltimetro esta bien o mal conectado en cada uno de los siguientes circuitos:

Circuito a: el voltimetro mide el voltaje entre los extremos de las dos bombillas y no de
B2 como se pretende.

Circuito b: bien conectado; esta en paralelo a B2 y entre sus extremos.

Circuitos c y d: mal conectado, pues el voltimetro esta en serie con las bombillas y los
voltimetros deben conectarse siempre en paralelo.
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Ejercicio 17
Queremos medir la intensidad de corriente que pasa por la bombilla B2. Indica si
el amperimetro esta bien o mal conectado en cada uno de los siguientes circuitos:

Solo esta bien conectado el circuito b, ya que los amperimetros se deben conectar en
serie con el elemento del circuito cuya intensidad se quiere medir.

Ejercicio 18
Entre los extremos de una resistencia de 100 Ohmios hay una diferencia de
potencial de 10 V, ¢ cual es la intensidad de corriente que circula por la misma?

_/\N\/‘\‘/i.

Segtn la ley de Ohm: I = %

Sustituyendo por los datos del problema: I = NOC%?:% =0,14
Ejercicio 19
El amperimetro marca 0,25 A y el voltimetro 10 V. ;Cual es el valor de la resistencia?
_V
R=7
_ v
R=po52=40
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Ejercicio 20
¢ Qué intensidad de corriente circulara por un conductor de 4 Ohmios de
resistencia si se le aplica un voltaje de 80 voltios?

Ejercicio 21
¢ Qué intensidad de corriente circulara por un conductor de 6 Ohmios de
resistencia si se le aplica un voltaje de 108 voltios?

_V _108_
I=F=" =184

Ejercicio 22
¢Cual es la resistencia de cierto conductor que al aplicarle un voltaje de 220
voltios experimenta una corriente de 11A?

_V _ 220
R=7=737=20

Ejercicio 23
¢ Cual es la resistencia de una lampara que al conectarla a 320 voltios, absorbe
una corriente de 16A?

_V _ 320
R=7=9=20

Ejercicio 24
Si nuestra piel esta seca nuestra resistencia es de 4000C), ;qué intensidad de
corriente soporto si toco los polos de la llave eléctrica principal de mi casa (220v)?

_V _ 22 _
I=%=j3405=00554

Ejercicio 25
Si nuestra piel esta mojada nuestra resistencia es de 5000, ¢ qué intensidad de
corriente soporto si toco los polos de la llave eléctrica principal de mi casa (220v)?

_V _ 220 _
I=%=£5;=00444
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Ejercicio 26
Asumiendo que en promedio la resistencia de la piel es de 3000 €, ; qué rango de
voltaje puedo tocar para sentir un “hormigueo” que me permita soltar el conductor

cuando quiera? Nota: la corriente que te haria sentir este hormigueo debe estar
entre 1mA (0,001A) y 10mA (0,01A).

V=R*I;V=3000*0,001=3v
V=R*I;V=3000*0,01=30v

El rango del voltaje o potencial que puedo soportar sintiendo un hormigueo y soltar el
conductor cuando quiera, esta entre 3 y 30 voltios. No lo experimentes.

Ejercicio 27
Si soportas tiempo suficiente una corriente de 50mA (0,05A) quedas en estado de

coma. Usando el dato de que nuestra piel tiene 3000 Q de resistencia, ¢ Cual es el
voltaje al que me tendria que exponer?

V=R*I;V=3000*0,05=150v

Ejercicio 28

Cuando te peinas, la friccion del peine y tu cabello hace que este se cargue,
desarrollandose un voltaje respecto a tus pies de mas o menos 10000 voltios, son
el dato anterior de resistencia 3000 Q ; Cual seria la corriente que nos pasaria con
dicho voltaje?

V¥V 10000 .
I = E=73000 = 3,33334
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