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1) MODELOS Y ESTRUCTURA ATOMICA: DESARROLLO HISTORICO DE LOS PRINCIPALES
MODELOS ATOMICOS CLASICOS Y CUANTICOS Y DESCRIPCION DE LAS PARTICULAS
SUBATOMICAS

1.1. INTRODUCCION

¢ De qué esta hecha la materia? Esa es la pregunta que vamos a intentar responder
en este tema.

Hace ya mas de 2000 afos que se sugirié que la materia estaba formada por atomos y
hace menos de dos siglos que se descubrieron las tres particulas elementales que
constituyen los atomos, también llamadas particulas subatémicas: electrones, protones
y neutrones.

Para explicar estos nuevos descubrimientos y para poder entenderlos, los cientificos
utilizan modelos. Un modelo intenta describir la realidad utilizando para ello una
comparacion de otro fendmeno conocido que recuerda al fendmeno que se pretende
describir. Para describir la arquitectura de los atomos se utilizan los modelos atémicos.

En la materia las piezas son los atomos, que se combinan entre si de acuerdo a unas
reglas fijas, para dar las distintas y multiples sustancias que conocemos hoy en dia.
Todos los cuerpos estan formados por atomos. Se conocen muchas variedades estables
de atomos diferentes, asi utilizando solo estos componentes, la diversidad de sustancias
que se consiguen es inconmensurable. Podemos citar desde la sal que usamos para
hacer mas gustosa nuestra comida, hasta la pantalla de un ordenador, estan formada
por combinaciones de atomos.

Los quimicos heredaron de los alquimistas una desconcertante coleccion de nombres,
simbolos y términos técnicos. La literatura quimica actual resulta ser incomprensible
para el iniciado, la tabla periddica, por ejemplo, carece de sentido para aquel que no
conoce las claves que permiten su interpretacion.

La condicion necesaria para que los atomos se unan y se mantenga el conjunto
resultante es que el grupo de atomos sea mas estable que los atomos por separado. Es
lo que se conoce como enlace quimico, union de atomos.

Cuando se conocen las claves de la tabla periddica y del enlace quimico, se puede
extraer gran cantidad de informacion acerca del comportamiento de elementos y
compuestos. Todo esto es lo que se pretende conocer en este bloque.

EL ATOMO

Si partes un papel en trocitos muy pequefios y coges un boligrafo de plastico y lo acercas
a los trocitos de papel, no pasa nada, pero si frotas el boligrafo con un pafo de lana y
lo acercas a los trocitos de papel, observaras que los atrae. ;A qué se deben este
fendmeno?

Con el frotamiento, se han manifestado propiedades eléctricas. La materia, en general,
no suele manifestar propiedades eléctricas porque normalmente se encuentra en estado
neutro; es decir, contiene el mismo numero de cargas positivas y negativas. Pero, en
realidad, la electricidad esta presente en cualquier clase de materia porque es una
propiedad de los atomos que la constituyen.

Estos hechos fueron conocidos por varios cientificos en la antigiedad, mucho antes de
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que se conociera la composicion del atomo.

Toda la materia esta formada por unas particulas muy pequefias llamadas atomos, y
estos a su vez estan compuestos por otras aln mas pequefas, denominadas particulas
subatémicas:

ELECTRON
PROTON

NEUTRON

Imagen 1: Particulas subatdmicas. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Proton. Tiene carga eléctrica positiva, se encuentra localizado en el nucleo.
Neutrén. No tiene carga eléctrica. Se situa en el nucleo junto con los protones.
Electron. Posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la corteza.

La electricidad forma parte esencial de toda la materia, puesto que esta en todos los
atomos.

Pero para llegar al conocimiento actual que se tiene del atomo, han sido necesarios
muchos avances cientificos, que podemos resumir en los siguientes cuatro modelos
atémicos, que veremos a continuacion.

1.2. MODELOS ATOMICOS

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar como esta constituida la
materia. Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atémicos.

En la antigua Grecia, Democrito consideraba que la materia estaba formada por
pequefas particulas indivisibles, llamadas atomos. Entre los atomos habria vacio.

.
-,
.

Imagen 2: Demdcrito. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Vamos a ir viendo los diferentes modelos atdmicos que han ido surgiendo durante los
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dos ultimos siglos.

En 1808 John Dalton recupera la teoria atdmica de Democrito y considera que los
atomos (particulas indivisibles) eran los constituyentes ultimos de la materia que se
combinaban para formar los compuestos.

Imagen 3: Dalton. Fuente: materiales virtuales ESPA.
John Daffon[17E6-1844)  Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Se puede considerar como el primer Modelo atémico, segun el cual, la materia esta
formada por unas particulas indivisibles llamadas atomos. Debemos tener en cuenta
que en esa época aun no se conocian ni los electrones, ni los protones, ni mucho menos
los neutrones

1.2.2. MODELO ATOMICO DE THOMSON

En 1897 los experimentos realizados sobre la conduccién de la electricidad por los
gases dieron como resultado el descubrimiento de una nueva particula con carga
negativa: el electrén.

Los rayos catddicos, estaban formados por electrones que saltan de los atomos del gas
que llena el tubo cuando es sometido a descargas eléctricas. Los atomos, por tanto,
no eran indivisibles.

J.J Thomson propone entonces su modelo de atomo:

Los electrones (pequefas particulas con carga negativa) se encontraban incrustados
en una nube de carga positiva. La carga positiva de la nube compensaba exactamente
la negativa de los electrones siendo el atomo eléctricamente neutro.

L. A

Imagen 4: Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA
J. J. Thomson (1856-1940) Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Imagen 5: Modelo de Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los electrones, diminutas particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en
una nube de carga positiva de forma similar a las pasas en un pastel.

1.2.3. MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Ernest Rutherford, realiz6 una serie de experimentos de bombardeo de laminas
delgadas de metales:

Imagen 6: Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Las particulas a (particulas con carga positiva) se hacen incidir sobre una ldmina de oro
muy delgada. Tras atravesar la lamina, las particulas a chocan contra una pantalla. De
esta forma era posible observar si las particulas sufrian alguna desviacién al atravesar
la ldamina.
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Limina de oro

Cuando las particulas
alfa chocan contra el
recubnimiento intenor
se produce un chispazo
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de sulfuro de zinc

Imagen 7: Experimento de Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Con su experimento, Rutherford observé lo siguiente:

1.2.3.1. La mayor parte de las particulas atravesaban la lamina
de oro sin sufrir ningunadesviacién (trazo continuo con flecha
negra).

1.2.3.2. Muy pocas (una de cada 10.000 aproximadamente) se
desviaba un angulo mayorde 10° (trazo a rayas con flechas
rojas).

1.2.3.3. En rarisimas ocasiones las particulas a rebotaban
(lineas de puntos con flechasazules).

Basandose en los resultados de sus experimentos, Rutherford demostré que los atomos
Nno eran macizos, como se creia, sino que estan vacios en su mayor parte y en su centro
hay un diminuto nudcleo, por lo que establecid el llamado modelo atémico de

Rutherford o modelo atémico nuclear, también llamado modelo planetario, que consiste
basicamente en:

v El atomo esta formado por dos partes: nucleo y corteza.

N
wr

Imagen 8: Modelo de Rutherford. Fuente: materiales
virtuales ESPA. Autor: Desconocido. Licencia: esconocida.
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v El nicleo es la parte central, de tamafio muy pequefio, donde se encuentra toda la
carga positiva y, practicamente, toda la masa del atomo. Esta carga positiva del
nucleo, en la experiencia de la [amina de oro, es la responsable de la desviacion
de las particulas alfa (también con carga positiva).

v’ La corteza es casi un espacio vacio, inmenso en relacién con las dimensiones del
nucleo. Eso explica que la mayor parte de las particulas alfa atraviesan la lamina
de oro sin desviarse. Aqui se encuentran los electrones con masa muy pequena y
carga negativa. Como en un diminuto sistema solar, los electrones giran
alrededor del nucleo, igual que los planetas alrededor del Sol. Los electrones
estan ligados al nucleo por la atraccion eléctrica entre cargas de signo contrario.

Para comprobar que has entendido lo que has leido anteriormente, realiza el siguiente
ejercicio.

Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

Ejercicio 2
¢ Qué particulas forman el atomo?

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fendmenos eléctricos?

Ejercicio 4
¢Como se carga positivamente un cuerpo? ;Y negativamente?

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

Ejercicio 6
¢Cual de los siguientes graficos representa el modelo atémico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atédmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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E'|ercicio 7

De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas.

a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson.

b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequefias particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga
negativa.

¢) Rutherford bombardeaba la lamina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a.

d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamafio muy pequefio, donde se encuentra toda la carga positiva v,
practicamente, toda la masa del atomo.

e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy
pequefia y carga negativa giran alrededor del nucleo.

1.2.4. MODELO ATOMICO DE BOHR

A pesar de que el modelo atémico de Rutherford supuso un gran avance, en las primeras
décadas del siglo XX se fueron desarrollando otros modelos para intentar explicar

algunas propiedades quimicas de los distintos elementos.

De acuerdo con estos nuevos modelos, alrededor del nucleo hay distintas capas o
niveles de energia, en las cuales se situan los electrones. A las capas se las representa
con letras mayusculas, empezando por la "K" y continuando por orden alfabético: K, L,
M, N, etc. En cada capa cabe un determinado numero de electrones que no se puede

superar en ningun caso.

Si llamamos "n" al numero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas
cercana al nucleo, los electrones que puede albergar como maximo cada una de ellas,

seran:
capa n n° electrones
K n=1 2 electrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18 electrones
N n=4 32 electrones

En el modelo atémico de Bohr, los electrones de la corteza del atomo se sitian en
capas,que van aumentando con el tamafo del atomo de forma similar a las capas de
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una cebolla. Este modelo se basa en la existencia de ciertos niveles (orbitales/capas)
en el atomo en los que los electrones pueden moverse sin perder energia.

Si comparas este modelo con el anterior, te daras cuenta de que los electrones se
encuentran en niveles de energia especificos y orbitan alrededor del nucleo, en lugar
de estar en un nivel y moverse en distintas direcciones.

Asimismo, Bohr nos permitié explorar mas a fondo esta forma en la que se producen
las reacciones quimicas.

Aportes de Bohr:

e Los protones (con carga positiva) y los neutrones (con carga neutra) se encuentran
en el nacleo del atomo, en el centro. La masa es aportada, principalmente, por los
protones.

e Los electrones (carga negativa) giran alrededor del nucleo en distintas érbitas, con
distintos niveles de energia.

e No hay estados intermedios entre los niveles de energia o capas del atomo.
Cuando los electrones pasan de un nivel a otro, se produce una absorcién o un
desprendimiento de energia.

e La energia de cada 6rbita o nivel de energia depende de su tamafio: la capa mas
pequefia -es decir, la mas pegada al nucleo — es la que menor energia tiene;
mientras que, a medida que las capas van aumentando de tamafo, la energia
también aumenta.

e Relacionado con lo anterior, cuanto mayor radio tiene la capa, mayor numero de
electrones puede alojar.

2) ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS: CONFIGURACION ELECTRONICA DE UN ATOMO
Y SU RELACION CON LA POSICION DEL MISMO EN LA TABLA PERIODICA Y CON SUS
PROPIEDADES FiSICOQUIMICAS. ISOTOPOS.

2.1. NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO

Ndmero atémico es el nimero de protones que posee un determinado atomo en su
nucleo. Se representa mediante la letra Z.

En un atomo en estado normal (eléctricamente neutro), el nimero atémico coincide
también con el niumero de electrones en su corteza.

[fﬁ%pﬁrtones

cothere € 1gual al »® de electrones
s - £ L
atorico en lof atomo! weutral

Cada elemento queda identificado por su nimero atomico. Si dos atomos tienen el
mismo numero atdomico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los atomos
tienen distinto nimero atdmico, pertenecen a dos elementos distintos.
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NUmero masico es la suma de protones y neutrones de un atomo. Se representa con
la letra A.

Como el numero de protones es "Z", si llamamos al numero de neutrones "N", tiene que
cumplirse que: A=Z + N

Si conocemos el niumero atomico (Z) y el nimero masico (A) de cualquier atomo,
podemos averiguar rapidamente el numero de protones, neutrones y electrones de dicho
atomo, ya que el numero de neutrones (N) sera la diferencia entre el nUumero masico y
el numero atomico: N =A - Z.

Ejemplo: El nimero atomico (Z) del aluminio es 13 y su numero masico (A) es igual a
27.

De aqui podemos deducir que en el nucleo de un atomo de aluminio hay 13 protones y
27 — 13 = 14 neutrones. Ademas, si este atomo es eléctricamente neutro tendra
exactamente 13 electrones.

Como la masa del electrén es insignificante en comparacién con la del protén o la del
neutrén (unas 2.000 veces menor), la masa de un atomo es practicamente la suma de
las masas de los protones y los neutrones que hay en su nucleo. Por lo tanto, coincidira
con el numero masico. Pero esto lo veremos con mas detalle en el proximo
cuatrimestre...

Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES N° ATOMICO (2) N° ELECTRONES
Litio (Li) 3 3
Hierro (Fe) 26 26
Cloro (Cl) 17 17
Plata (Ag) 47 47
Ejercicio 9

Un atomo tiene 21 protones, ¢Cuantas cargas positivas tiene? ¢;Cuantas
negativas? ¢ Cuadl es su carga total?
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Ejercicio 10

¢ Cual es el nimero masico de los siguientes atomos? ; Cual su nimero atémico?

1 electron =)
Q Q
200

\)0 o\é)mwmu

»
OOJ QOQ

0 o 7 NLUTRONTS

1 electron QOQ
@9 300

03 & 8 ntuTrONTS

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nimero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

® 2.0

1 protén

1 electron

Concepto de ion:

Los iones son atomos o grupos de atomos que tienen carga eléctrica. Los iones con
una carga positiva se denominan cationes. Los que tienen carga negativa se
denominan aniones.

¢Cual es la diferencia entre un atomo y un ion?

Los atomos tienen el mismo numero de protones y electrones, es decir, son neutros.
Sin embargo, un atomo puede perder o ganar uno o mas electrones, convirtiéndose en
un ion. Si gana electrones se convierte en anion. Si pierde electrones se convierte en
cation.

Ejemplos:

El Na representa al atomo de sodio. Por su situacién en la Tabla Periédica, podemos
comprobar que tiene 11 protones y 11 electrones porque es neutro. Si pierde un
electron, se convierte en el ion Na*, es decir, en el cation sodio.

Por otro lado, el cloro se representa por Cl. Si lo vemos asi, este atomo contiene 17
protones y 17 electrones, como se puede comprobar por su situacién en la Tabla. Pero
podemos encontrarnos CI, que representa un anién, ya que ese atomo ha ganado un
electrén.

Como se puede comprobar, la carga descompensada se indica a la derecha y como
superindice.

10
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Ejercicio 11:

Especifica el nimero de particulas subatomicas de las siguientes especies: Al**;
S2%; N3¥; K*. ¢ Cudles son aniones? ;Cuales cationes?

El siguiente enlace te permitira entender como rellenar tablas cuando aparecen iones:

https://www.youtube.com/watch?v=KEri3f90OwHqg

Ejercicio 12:

Completar la siguiente tabla referida a atomos, cationes y aniones:

Especie | N2 protones | N2 neutrones | N2 electrones A Z
P 15 16
Mg*? 24 12
Si 14 28
F 10 9
5+ 16 32
2.1.1. |SOTOPOS

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto niumero de
protones en el nucleo (distinto Z).

Los atomos de un mismo elemento no tienen por qué ser exactamente iguales, aunque
todos poseen el mismo numero de protones en el nucleo (igual Z), pueden tener distinto
numero de neutrones (distinto A).

Como ya hemos dicho, El nimero de neutrones de un atomo se calculaasi: N=A-Z

Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que tienen diferente nUmero de neutrones
(distinto A), se denominan isétopos.

Los isotopos son atomos del mismo elemento (mismo numero atdmico) que tiene
diferente nimero de neutrones (diferente nUmero masico).
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Ejemplo:

El atomo de carbono tiene como numero atémico Z = 6, ya que posee seis protones (y
seis electrones, claro). La mayor parte de los atomos de carbono tienen normalmente 6
neutrones, pero se han encontrado atomos de carbono con un numero de neutrones
distinto.

Fijate en la siguiente tabla:

Atomo Protones Neutrones Electrones | N2 atémico (Z) N2 masico (A)
Carbono-12 6 6 6 6 12
Carbono-13 6 7 6 6 13
Carbono-14 6 8 6 6 14

El carbono-13 es muy importante en medicina, ya que algunas técnicas de diagnostico
lo emplean. El carbono-14, como ya sabras, se emplea para conocer la antigliedad de
los objetos historicos o prehistoricos.

En la siguiente imagen se muestran atomos de carbono 12, carbono 13 y carbono 14,
con sus correspondientes particulas.

a“ﬂ
oo
gaimmrm:

Carsowo-12 ‘

Carpdsio-11

Cazpono-M

Imagen 11: Isétopos del carbono. Fuente: materiales virtuales ESPA

Todos los is6étopos de un elemento tienen las mismas propiedades quimicas, solamente
se diferencian en que unos son un poco mas pesados que otros.

Muchos is6topos pueden desintegrarse espontaneamente emitiendo energia. Son los
llamados is6topos radioactivos

AUTOEVALUACION

Comprueba tus conocimientos sobre atomos e is6topos en los siguientes enlaces:

https://phet.colorado.edu/es/simulations/build-a-nucleus

https://phet.colorado.edu/es/simulations/isotopes-and-atomic-mass

12
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/build-an-atom

2.1.2. RADIOACTIVIDAD

La radiactividad es una propiedad de los isétopos que son “inestables”. Los nucleos de
estos elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden llegar a convertirse en nucleos de
otros elementos, menos pesados.

Los tipos de radiaciéon que pueden ser emitidos son:

e Radiacion alfa, a. Son particulas formadas por dos neutrones y dos protones.
Pueden considerarse nucleos de helio (He). Debido a su gran tamano, son poco
penetrantes.

¢ Radiacion beta, B. Son electrones que se desplazan a gran velocidad y tienen
mayor poder de penetracion que las a, al ser su tamafio mucho menor, pudiendo
atravesar laminas de aluminio de algunos milimetros de espesor.

¢ Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas de gran energia y un gran poder
de penetracion, al no ser particulas materiales. Para detenerlas se necesitan
gruesas capas de plomo u hormigon.

Simbalo tradicions! de la radiscividad Simbole sprobado en 2007 pars fusntes peligrosas

Imagen 12: Simbolos de radiactividad. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

2.1.3. |SOTOPOS RADIOACTIVOS

Los isétopos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina,
tanto en técnicas diagnosticas —se suelen utilizar rayos gamma- como con fines
terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacion utilizada debe ser controlada para evitar que
dafie células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna
enfermedad —para destruir células dafadas- la cantidad es mayor que cuando se
emplean para diagnéstico.

Algunos isétopos radiactivos utilizados para el diagndstico son el yodo-123 y el tecnecio-
99.

El cobalto-60 y el yodo-131 son algunos de los mas utilizados en la terapia del cancer.

También algunos isétopos son utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-14,
que permite averiguar la antigliedad de restos histéricos y, por tanto, muy usado en
arqueologia.

13
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Se conoce como configuracion electrénica de un elemento, a la distribucion por capas
de los electrones de los atomos de dicho elemento.

Para hacer la configuracién electronica de un elemento hay que tener en cuenta que:
¢ El numero de electrones a repartir viene dado por el nGmero atémico (Z).

¢ El nimero maximo de electrones de cada capa se puede calcular con la expresion:
2n?, siendo "n" en numero de la capa:

Capa n° maximo de electrones
K n=1— 2n?=2-12 = 2 electrones
L n =2 — 2n? = 2:2? = 8 electrones
M n =3 — 2n2 =2-3? = 18 electrones
N n =4 — 2n? = 2-42 = 32 electrones

e Los atomos de cualquier elemento han de cumplir la regla del octeto, segun la
cual, en su ultima capa (cualquiera que sea ésta) no puede haber mas de ocho
electrones.

VVeamos algunos ejemplos:

C (Carbono , Ar (Argdn .
( S -6 ) P (Fésforo) Z( fg ) Fe (Hierro)

T Z2=15 T =26

Tiene cuatro . . Tiene ocho .
Tiene cinco electrones Tiene dos electrones en
electrones en su L electrones en su e

e en su Ultima capa P su Ultima capa

ultima capa Gltima capa

A los electrones situados en la ultima capa se les llama electrones de valencia, y a
dicha capa, capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades quimicas
de las sustancias.

14



TEMA IlI-6. Estructura de la materia.

Ejercicio 13
¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K: electrones
Capa L: electrones
Capa M:_electrones

Ejercicio 14
Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

Ejercicio 15
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) CAPAL (n=2) CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrégeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fosforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1
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La tabla periédica o sistema periddico de los elementos es un modo de clasificar
todos los elementos quimicos segun sus propiedades y también segun su configuracion
electronica, ya que ambas estan muy relacionadas.

El orden de los elementos en la tabla viene dado por su numero atémico, Z, que es su
numero de protones o electrones. Asi que, en Ultima instancia, es la configuracion
electrénica de los elementos la que ordena la tabla periddica.

.. TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS ..
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Imagen 13: Tabla periddica. Fuente: Foro Nuclear.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Tabla periddica interactiva

En el siguiente enlace puedes encontrar una tabla periddica interactiva de lo mas
completa. Te recomendamos que la visites y la utilices.

http://www.ptable.com/

Ademas, aqui se presenta otro enlace con una tabla periédica que contiene imagenes de cada
elemento:

https://elements.wlonk.cohttps://elements.wlonk.com/Lang/SPA/Jorge Benayas/Elements Pics 11
x8.5-Spanish.pdfm/Lang/SPA/Jorge Benayas/Elements Pics 11x8.5-Spanish.pdf
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TEMA IlI-6. Estructura de la materia.

Ejercicio 16 19 39,898
Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo J
del potasio. Cual es su nimero atédmico? ;Cuantos electrones .

tendra? ;Cual es el numero que hace referencia al namero X K
masico?

iArias’
Potasio

Ejercicio 17
Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo |1 *5%
del azufre. ;Cual es su numero atémico? ¢;Cuantos electrones e

tendra? ;Cual es el numero que hace referencia al niumero i
masico? ]
487
ORIt
Azufre

Los simbolos quimicos son las abreviaturas que se utilizan para identificar los
elementos quimicos, en lugar de sus nombres completos. Algunos elementos frecuentes
y sus simbolos son:

carbono, C aluminio, Al
oxigeno, O cobre, Cu
nitrégeno, N argoén, Ar
hidrégeno, H oro, Au
cloro, CI hierro, Fe
azufre, S plata, Ag
magnesio, Mg

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del
elemento. La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la
hay) con minuscula. Los simbolos de algunos elementos conocidos desde la
antigliedad proceden normalmente de sus nombres en latin. Por ejemplo, Cu de cuprum
(cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y Fe de ferrum (hierro). Este conjunto
e simbolos que denomina a los elementos quimicos es universal.

Reafirma tus conocimientos de los elementos quimicos con estos ejercicios.
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Ejercicio 18
¢, Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
c) Hg
d) Hm

Ejercicio 19
El simbolo Pt, ;a qué elemento hace referencia?
a) Plata

b) Platino

c) Potasio
d) Proactinio

Ejercicio 20
Escribe el nombre de los siguientes elementos:
| Cu Ni
Br Au
Mg Pb
B U
(o) Li
Ejercicio 21
Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos
| Fldor Titanio
Aluminio Zinc
Calcio Azufre
Neén Hidrégeno
Silicio Sodio
Hierro Carbono
Plata

18



TEMA IlI-6. Estructura de la materia.

2.3.2. GRUPOS

Los grupos son las columnas de la tabla periddica. Hay dieciocho grupos, numerados
desde el numero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla
pertenecen al grupo 3.

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo numero de electrones en su ultima o ultimas capas.

Ejercicio 22

En la tabla periodica los elementos estan ordenados:
a) De forma alfabética

b) Segun sus propiedades

¢) Conforme se ha ido descubriendo

d) Segun el uso que les damos

2.3.3. PERIODOS

Los periodos son las filas horizontales de la tabla periddica. Hay 7 periodos. El periodo
que ocupa un elemento coincide con su ultima capa electronica. Por ejemplo, un
elemento con cinco capas electronicas, estara en el quinto periodo.

Pero los periodos no son todos iguales, sino que el numero de elementos que contienen
va cambiando, aumentando al bajar en la tabla periddica.

El primer periodo tiene solo dos elementos, el segundo y tercer periodo tienen ocho
elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto y séptimo periodo tiene
treinta y dos elementos. Estos dos Ultimos periodos tienen catorce elementos
separados, para no alargar demasiado la tabla y facilitar su trabajo con ella.

m —

T El primer periodo tiene dos elementos

El segundo periodo y el tercer periodo tienen ocho
elementos

El cuarto periodo y el quinto periodo tienen dieciocho
elementos

I
L

HHHHHH El sexto periodo y el séptimo tienen treinta y dos

elementos

19



TEMA IlI-6. Estructura de la materia.

Ejercicio 23
Contesta verdadero o falso:

VIF

El primer periodo tiene solo ocho elementos

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos

El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa
electronica

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares

Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en
su ultima capa

2.3.4. METALES YNO METALES

Los metales estan situados a la izquierda de la tabla periddica y los no metales a la
derecha.

Segun la regla del octeto, los atomos tienden a tener en su ultima capa 8 electrones.
Pero s6lo unos pocos tienen, en principio, su configuracion electronica de esa forma: los
gases nobles o inertes, lamados asi porque no reaccionan con ningun otro elemento.

Los metales tienen en su ultima capa pocos electrones. El hierro, por ejemplo, tiene en
su ultima capa, que es la cuarta, dos electrones; el sodio, uno; y el oro, dos.

Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones, quedando cargados
positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. A estos elementos se
les llama metales.

Son metales, entre otros, el hierro, el oro o el cobre.
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Imagen 14. Tabla Periddica de la RSEQ

Como principales propiedades podemos destacar las siguientes:
- Casi todos son sdlidos a temperatura ambiente
- Son buenos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de metales: hierro (Fe), cobre (Cu), plata (Ag), oro (Au), plomo (Pb), zinc(Zn),
sodio (Na), magnesio (Mg)

Los no metales tienen en su Ultima capa casi 8 electrones, como el oxigeno, el cloro o
el fésforo,

Estos elementos tienen tendencia a quitar electrones de otros atomos, hasta adquirir los
8 electrones en su ultima capa, por lo que adquieren carga negativa y se convierten en
aniones o iones negativos.

Son propiedades comunes a los no metales:
- La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente.
- Son malos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de no metales: cloro (Cl), oxigeno (O), Nitrogeno (N), fluor (F), azufre (S),
carbono (C).

Actividad: En la Tabla Periddica de la imagen 14, haz una linea en zigzag que separe
los metales de los no metales. ;Se pueden clasificar los gases nobles como no

metales por su posicion, o representan una excepcion?
21



TEMA IlI-6. Estructura de la materia.

3. ___ENLACES QUIMICOS. COMPUESTOS SENCILLOS: SUFORMACION Y PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS.
MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS.

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente aislados,
los atomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar moléculas. De
esta manera se construyen todas las sustancias: agua, madera, metales,...

e ;Por qué los atomos tienden a unirse y no permanecen aislados como tales
atomos?

¢ ; Por qué un atomo de cloro se une a uno de hidrégeno vy, sin embargo, un atomo
de oxigeno se combina con dos de hidrégeno o uno de nitrdgeno con tres de
hidrégeno?

¢ ;Cual es el “mecanismo” que mantiene unidos los atomos?

La respuesta a todas estas preguntas esta en que los atomos de los elementos tienden
arodearse de ocho electrones en su capa o nivel mas externo para adquirir la maxima
estabilidad. Este comportamiento se conoce como regla del octeto.

Para conseguir esa mayor estabilidad, los atomos de los elementos tienden a ganar,
perder o compartir electrones para alcanzar los ocho electrones en su ultima capa
(o solo dos si su nivel mas externo es el primero). Esta mayor estabilidad de las
agrupaciones de atomos resultante, es la que justifica el enlace quimico.

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico,
dependiendo de la clase de atomos que se unen y de si ganan, pierden o comparten
electrones, para conseguir la regla del octeto.

Los tres tipos de enlace que vamos a ver a continuacién, son: iénico, covalente y
metalico

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su ultima capa tiene muy
pocos electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal cedera
al atomo no metalico uno o varios electrones. El no metal quedara con carga negativa,
se ha convertido en un anién, mientras que el atomo de metal, como ha perdido
electrones, quedara con carga positiva, ahora es un cation.

Por ejemplo, si se enfrentan un atomo de fluor con 9 electrones (2-7), que tiene 7
electrones en su ultima capa (le falta sélo uno para “completarla”) y un atomo de sodio
con 11 electrones (2-8-1), que en su ultima capa tiene soélo un electrdn, el sodio cede al
cloro el electrén que tiene en su capa de valencia, con lo que ambos quedan con 8
electrones en la ultima capa.
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Imagen 15: Enlace idnico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El flior queda cargado negativamente (F-) y el sodio, positivamente (Na*).

El proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los atomos
(uno da un electrén y el otro lo coge), formandose iones de distinto signo que se
atraen.

Este proceso tiene lugar en otros muchos atomos de cada elemento, de modo que los
iones formados se colocan ordenadamente constituyendo redes cristalinas.

Imagen 16: Cristal idnico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El enlace idnico tiene lugar entre metales y no metales.

La fuerza eléctrica es fuerte y de gran alcance, por eso las sustancias que se forman
mediante enlace idnico seran duras y con un punto de fusién alto, seran sélidos. Pero
si se golpean, se romperan con facilidad, ya que al moverse un poco los iones, se
enfrentaran iones de igual carga, que se repelen, rompiendo el cristal, son sustancias
fragiles.

Ejemplo Resuelto:

Vamos a ver como se realiza el enlace entre al calcio y dos atomos de fluor par dar la
fluorita,CaF.

En primer lugar, vamos a ver cuantos electrones tiene cada uno de los atomos que
intervienen enel enlace.

Atomos CapaK | CapaL | CapaM | CapaN Electrones de
Valencia
Calcio Z=20 2 8 8 2 2
Fluor Z=9 2 7 7

El calcio posee dos electrones de valencia, y al ser un metal, se va a convertir en un
cation Ca?*,para tener su Ultima capa llena, por lo que esos dos electrones de valencia
los va a ceder. El fliorpor el contrario, es un no metal y su tendencia es a ganar un
electrén y convertirse en un anion F-

, con la misma estructura electronica que el gas noble mas préoximo, muy estable. Si
analizamos la férmula del compuesto, CaF, el que haya un subindice 2 en el fluor
significa que con el calcio hay unidos dos atomos de fltor. Ahora si se entiende que
tengamos dos cargas positivas del calcioy para compensarlas necesitemos dos cargas
negativas, una de cada uno de los fluor. El calcio cede cada uno de sus electrones a
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Ejercicio 24

Comprueba si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

VIF

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.

Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su ultima capa
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.

Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su
ultima capa y parecerse al gas noble mas proximo.

El enlace idnico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un
cation y un anién.

Las sustancias que se forman mediante enlace i6nico seran blandas y con
un punto de fusién bajo, seran liquidos.

Propiedades de los compuestos que presentan enlace iénico:
1.- Son sdlidos a temperatura ambiente y tienen elevados puntos de fusion.
2.- Son duros y dificiles de rayar.
3.- Son solubles en agua
4.- En estado solido no conducen la corriente eléctrica, pero si lo hacen fundidos o en disolucion.

3.2. ENLACE COVALENTE. EJEMPLOS Y PROPIEDADES.

Si los atomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno de
los dos cedera electrones. Una manera de adquirir la configuracion de gas noble en su
ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir electrones. Se forma asi un
enlace covalente.

En el enlace covalente los atomos se unen dos a dos, compartiendo dos, cuatro o seis
electrones y recibiendo el nombre de enlace simple, enlace doble o enlace triple. Cuanto
mayor sea el numero de electrones compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar las llamadas estructuras de
Lewis. Vamos a ver un ejemplo:

Se escribe el simbolo del elemento y alrededor de él sus electrones de valencia (ultima

Imagen 17: Enlace covalente. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

En el ejemplo podemos ver como a cada uno de los atomos de fluor le falta un electron
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para tener 8 en su capa de valencia (Ultima capa). Para conseguirlo, comparten una
pareja de electrones (procedentes uno de cada atomo) con lo que consiguen la
estructura de gas noble. Los electrones compartidos son los que forman el enlace.

Algunos ejemplos de enlaces covalentes son Clz, O, Na.

La forma en que se lleva a cabo el enlace en el cloro es similar al fluor, ambos
pertenecen al mismo grupo y tienen el mismo numero de electrones en su capa de
valencia, 7, por lo que necesitan compartir un electrén cada uno para tener 8 y tener asi
la estabilidad del gas noble mas cercano a cada uno de ellos. Si cada uno de los cloros
comparte su ultimo electrén con el otro cloro, ambos quedan rodeados por 8 electrones
y unidos por un enlace covalente.

En el caso de la molécula de oxigeno, esta formada por dos atomos de oxigeno. Como
cada uno de ellos solo tiene 6 electrones en su capa de valencia, necesita de 2
electrones mas cada uno para tener los 8 electrones y asi una configuracién estable. Si
cada uno de los atomos de oxigeno aporta un par de electrones al enlace, éste quedara
formado por 4 electrones, dos pares, y cada uno de los atomos de oxigeno quedara
rodeado de 8 electrones y por tanto unidos formando enlace. Es por ello que el oxigeno
se encuentra normalmente en forma molecular, es decir, dos atomos de oxigeno juntos,
Oz, porque es mas estable compartir electrones que tener la capa de valencia con 6
electrones solamente.

En la molécula de nitrégeno ocurre lo mismo. Cada nitrégeno tiene 5 electrones en su
capa de valencia, necesitaria tres electrones mas para alcanzar su estabilidad. Si se
unen dos atomos de nitrdgeno para formar enlace, cada atomo de nitrégeno aporta al
enlace 3 electrones, el enlace estara formado por 6 electrones, tres pares, mas los dos
electrones que le quedan a cada uno de los nitrogenos, hacen un total de 8 electrones
alrededor de cada uno de los atomos de nitrogeno.

O o O
SN sg N

Imagen 18: Enlace del nitrégeno. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Para simplificar la escritura, los electrones de enlace (cada par de electrones
compartidos) se representan por una raya entre ambos atomos:

El proceso fundamental en este tipo de enlace es |la comparticion de electrones. Los
atomos permanecen juntos con el fin de poder compartir los electrones.

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas
entidades formadas por los atomos unidos. Son las moléculas.
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Las moléculas (y las sustancias que éstas forman) se representan habitualmente
mediante formulas quimicas. En una formula quimica, se escriben los simbolos de los
elementos que forman la molécula, afiadiendo nimeros que indican el nimero de
atomos de cada elemento que intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas
arriba, las férmulas de cada sustancia serian:

Fluor: F2 Oxigeno: O2 Agua: H20

Dos atomos de fltor Dos atomos de oxigeno Dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno

En el enlace covalente, aunque los atomos se unen unos a otros con fuerza, no ocurre
lo mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si; por lo que se pueden
separar con facilidad. Asi que los compuestos formados por enlace covalente seran
blandos y su punto de fusiéon y ebullicion sera bajo. La mayoria seran gases a
temperatura ambiente.

En el agua, los atomos se unen mediante enlaces simples: H—- O —H

En el diéxido de carbono se forman enlaces dobles (se comparten dos parejas de
electrones): O=C=0

También se dan uniones con enlaces triples, como en el cianuro de hidrogeno: H-C=N

Ejercicio 25
Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas.

VIF

El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla
periddica, entre no metales.

La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente.

En el enlace covalente los atomos se unen mediante la formacion de iones,
uno positivo y uno negativo.

En el enlace covalente cuanto mayor sea el nUmero de electrones
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de
electrones.

Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria

seran solidos a temperatura ambiente.
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TIPOS DE COMPUESTOS COVALENTES

A.- Moleculares: Estan formados por moléculas independientes: Hidrégeno ( Hz2) ,

Oxigeno (O2), Cloro (Cl2) Agua (H20), Amoniaco (NHs), Metano (CH4). Los atomos

dentro de la molécula estan unidos muy intensamente, pero entre las moléculas las
fuerzas de atraccion son muy débiles.

Propiedades de los compuestos covalentes moleculares:

1.- Son gases o liquidos volatiles.

2.- No conducen la corriente eléctrica.

3.- Poco solubles en agua, pero se disuelven en disolventes organicos.

B.- Cristales covalentes: Son redes cristalinas formadas por atomos unidos
mediante enlaces covalentes. Ejemplos son el diamante (C), grafito (C), el cuarzo,
(SiO2), el corinddn (Al2O3),etc.

Diamante Grafito Cuarzo

Propiedades de los cristales covalentes:

1.- Son solidos muy duros.

2.- Muy elevados puntos de fusion.

3.- No conducen el calor ni la electricidad.

4.- Insolubles en cualquier tipo de disolventes.
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Los metales, con pocos electrones en su ultima capa, tienen tendencia a liberar esos
electrones. Si se encuentran con un atomo de no metal le cederan los electrones
sobrantes y formaran un enlace iénico.

Si no hay atomos no metalicos, los metales liberan sus electrones y forman una
estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones que mantienen unidos
los cationes; es decir, los electrones son compartidos por todos los nucleos. Cuantos
mas electrones haya en la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la tabla se
encuentre el metal, mas fuerza tendra el enlace metalico.

Imagen 19: Enlace metalico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha de la tabla se situe el metal.
Como no hay aniones, no se romperan con facilidad, son tenaces. La existencia de la
nube de electrones hace que puedan conducir la electricidad, que es la propiedad mas
caracteristica de los metales y de los compuestos con enlace metalico: son buenos
conductores del calor y la electricidad.

Ejercicio 26
Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas:

VIF

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un
enlace iénico.

El enlace metalico se da entre metales y no metales.

El enlace metalico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nucleos.

La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos
aislantes.
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Ejercicio 27
De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
a) Un tenedor de acero : e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico g) Un taburete de aluminio
d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel

Propiedades de las sustancias que presentan enlace metalico;

1.- Son solidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio.

2.- Son buenos conductores del calor y la electricidad, debido a la movilidad de sus
electrones.

3.- Son ductiles (forman hilos) y maleables (forman laminas).

4.- Tiene brillo metalico caracteristico.

ELEMENTOS Y COMPUESTOS IMPORTANTES

Los elementos quimicos estan formados por un solo tipo de atomos, mientras que los
compuestos se forman por la uniéon de atomos de varios elementos.

Un ejemplo de elemento es el hidrogeno o el oxigeno, que estan formados por
moléculas, que se representan por férmulas quimicas, en las que aparecen los simbolos
de los elementos presentes, con unos subindices, que nos indican el nUmero de atomos
de ese elemento que forman parte de la molécula. En los casos mencionados: Hz y Oa.

Un ejemplo de compuesto es el agua, cuya férmula es: H20, lo cual nos indica que la
molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.

3.4. ATOMOS Y MOLECULAS
Todas las sustancias estan formadas por atomos, pero no todas estan formadas por
moléculas.

Los atomos se representan por un simbolo quimico y sus caracteristicas son su nimero
atomico y su numero masico, que ya hemos visto en apartados anteriores.

Las moléculas se representan por formulas quimicas y pueden tener un solo elemento
o varios. Los atomo se unen por enlace covalente para formar las moléculas.

Veamos algunos elementos quimicos que tienen gran importancia para los seres vivos:

- El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y hace posible
la vida en nuestro planeta,

- El carbono (C) forma parte de todas las células de los seres vivos.

- El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos y les proporciona
solidez y resistencia.

- El sodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el
funcionamiento de las células nerviosas.
- El yodo (lI) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de que se

necesita en cantidades muy pequefas, su ausencia puede alterar el
funcionamiento de todo el organismo.

Otros elementos importantes son:

- El hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la fabricacion de
diferentes utensilios. También se encuentra en la hemoglobina de la sangre.
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- El aluminio (Al), usado en la fabricacion de utensilios de cocina, asi como en
arquitectura y aeronautica.

Masa atoémica es la masa de un atomo. También se la conoce como peso atémico,
aunque es mas correcto la primera. Coincide aproximadamente con el nUmero masico
y se mide en unidades de masa atémica (u).

1 u es aproximadamente la masa de un protén o la de un neutrén. La masa de un
electréon es unas 2000 veces menor, por lo que no se tienen en cuenta en le calculo de
la masa atémica.

Masa molecular es la masa de una molécula y se calcula sumando las masas de todos

sus atomos. También se mide en "u".

Ejemplo:
Masa atémica del H = 1 u (un atomo de hidrégeno tiene 1 protdn solamente)
Masa molecular del hidrégeno (Hz) =2:1=2u
Masa atémica del O = 16 u (un atomo de oxigeno tiene 8 protones y 8 neutrones)
Masa molecular del oxigeno (O2) =2:16 =32 u
Masa molecular del agua (H20) =2-1+ 16 =18 u

3.6. MATERIA INORGANICA

Tradicionalmente se clasificaba la materia en inorganica y organica. Se consideran
compuestos inorganicos los que no son fabricados por los seres vivos, mientras que los
organicos si lo son.

Los compuestos inorganicos mas importantes son:

- Agua (H20). Como sabes, es fundamental para la vida.

- Diéxido de carbono (CO:). Gas que se origina en todas las combustiones y en la
respiracion de los seres vivos. Se encuentra en la atmdsfera y es captado por las
plantas para la realizacion de la fotosintesis. Forma con el agua el acido
carboénico (H2.CO3), presente en todas las bebidas carbdnicas.

- Agua oxigenada o peréxido de hidrégeno (H20-). Desinfectante y blanqueante.
- Amoniaco (NH3). Se emplea para fabricar abonos y como producto de limpieza.
- Metano (CHy.). Principal componente del gas natural.

- Hidréoxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica". Sélido muy
corrosivo y peligroso. Es muy soluble en agua y puede producir quemaduras en la
piel.

- Hidréxido de potasio (KOH). También llamado "potasa". Sélido muy soluble en
agua y peligroso como el anterior.

- Acido clorhidrico (HCI). Es un &cido fuerte, muy utilizado en los laboratorios.

- Acido sulfurico (H2S0,). Liquido muy importante en los laboratorios, como acido
fuerte, y en la industria. Origina unas sales llamadas sulfatos.

- Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los elementos cloro
y sodio.
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Los compuestos inorganicos de uso comun en casa son:
» HCI, acido clorhidrico, en disolucion es lo que nosotros llamamos salfuman.

> |, iodo, en disolucién y con otros componentes, se usa como desinfectante de
heridas.

NaCl, sal comun que se usa en cocina.

Al, en forma de fina lamina de papel, papel aluminio.
H-O, el agua que bebemos.

H.0,, agua oxigenada, desinfectante.

NHs, amoniaco, usado en casa para limpiar.

Y V. V VYV V V

NaOH, sosa o hidréxido de sodio, usado por nuestras madres para hacer jabdn
casero con el aceite que sobra en la cocina, entre otros usos.

Y

H2SO4, el acido sulfurico, es un gran deshidratante, muy peligrosos. Las baterias
de los coches lo contienen para su buen funcionamiento.

» NaClO, hipoclorito de sodio, es disolucion, es la lejia que se usa para la limpieza.

3.7. MATERIA ORGANICA

Como compuestos organicos, podemos destacar los siguientes:

- La glucosa (C¢H120¢), que es sintetizada por los organismos autétrofos (como las
plantas) en la fotosintesis, segun la reaccion:

6 CO, + 6 H:O — C¢H1206 + 6 O,
- El almidén, producido por las células vegetales.

- Los acidos nucleicos (ADN y ARN) presentes en todas las células y responsables de
las divisiones celulares y de la sintesis de proteinas.

- Los aminoacidos, que forman las proteinas o los acidos grasos, que también forman
los lipidos.

Todos ellos tienen férmulas bastante complejas, razén por la cual no las reproducimos
aqui.
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4 NOMENCLATURA INORGANICA: PARTICIPACION DE UN LENGUAJE CIENTIFICO COMUN
Y UNIVERSAL FORMULANDO Y NOMBRANDO SUSTANCIAS SIMPLES, IONES
MONOATOMICOS Y COMPUESTOS BINARIOS MEDIANTE LAS REGLAS DE LA
NOMENCLATURA IUPAC

4.1 INTRODUCCION

La Quimica Inorganica es la rama de la Quimica que estudia los compuestos
formados por todos los elementos quimicos a excepcion del carbono (aunque
algunos compuestos que contienen este elemento pueden considerarse inorganicos).
Dichos compuestos no tienen, en general, una relacion directa con la composicion de
los seres vivos.

La IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es el organismo
internacional encargado de supervisar y actualizar las referencias y la terminologia
en el ambito de la Quimica, por tanto, establece las reglas de nomenclatura que
deben seguirse para asignar el nombre a cada compuesto inorganico, y las modifica
periddicamente. La ultima revisiéon tuvo lugar en el afio 2005 y es, por tanto, la que
esta vigente en la actualidad.

Tipos de nomenclatura:

La nomenclatura sistematica es aquella que sigue unas reglas fijas y nos
proporciona informaciéon sobre la composicion quimica, es decir, se relaciona
directamente con la férmula del compuesto. Dentro de este tipo de nomenclatura,
que es la que se recomienda mayoritariamente, destaca la nomenclatura de
composicion o estequiométrica, que se basa en describir los elementos presentes
y Sus proporciones.

Ejemplo: SO»= didéxido de azufre
Aqui se utilizan prefijos multiplicadores: mono, di, tri, tetra, penta, hexa, hepta, ...

La nomenclatura vulgar asigna nombres que no siguen reglas especificas, y suele
estar desaconsejada o en desuso, salvo en casos puntuales.

Ejemplo: H.O=agua

Es necesario conocer el numero de oxidacién o valencia para formular
correctamente en muchas ocasiones. Este numero representa la carga que
corresponderia a cada elemento si el compuesto fuese iénico. Se trata de un
concepto formal, ya que realmente hay muy pocos compuestos que sean de
caracter completamente ionico.

En el siguiente cuadro se resumen las valencias de algunos elementos quimicos:
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METALES
ELEMENTOS | SIMBOLOS | VALENCIAS ELEMENTOS | SIMBOLOS | VALENCIAS
Litio i Cobre‘ Cu 1,2
Ssdio Na Mercurio Hg
Potasio K Aluminio Al 3
Rubidio Rb 1
Cesio Cs Oro Au 1.3
Francio Fr
Plata Ag Hierro Fe
Amonio NH,' Cobalto Co 2.3
Niquel Ni
Berilio Be Elstaﬁo ;E
Magnesio Mg b 2.4
Calcio Ca Plgtlpo Pt :
Estroncio Sr 2 Iridio Ir
Bario Ba c C ) 3
Radio Ra Pt r .3,(3),(6)
Cinc Zn
Cadmio Cd Manganeso Mn 2.,3.4,(6), (7
NO METALES
Hidrégeno H -1,1 Nét'rofgeno N 3, 1(2). 3,(4).5
osforo P 3.1.3.5
Flaor F -1 Arsénico As 335
Antimonio Sb s
Cloro Cl
Bromo Br -1,1,3,5,7 Boro B 3.3
Yodo I Bismuto Bi 3
Oxigeno 0} -2, (-1)
Azuffe S 2.2.4.6 C?.rl.m.no C 4.2 4
Selenio Se Silicio Si 4.4
Teluro Te

4.2. NOMENCLATURA DE ELEMENTOS E IONES MONOATOMICOS

Los elementos son especies quimicas formadas por un mismo tipo de atomos. A
veces se presentan formando moléculas, que se formulan escribiendo el simbolo del
elemento y el subindice que indica el nUmero de atomos que forman la molécula.
Para nombrarlos se antepone al nombre el elemento el prefijo multiplicador
correspondiente:

Ag: plata; N2=dinitrégeno; Ss=octaazufre

En el caso de los iones monoatdomicos, debemos distinguir los cationes -con carga
positiva- de los aniones -con carga negativa-. Tanto unos como otros se formulan
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escribiendo el simbolo del elemento y la carga como superindice a la derecha, en el
formato “n+” 0 “n-“, segun corresponda. La carga debe aparecer obligatoriamente en
el nombre de los cationes, para distinguirlos de los elementos.

Ejemplos:

H*= hidrén
Ca?*=calcio (2+)
CI- =cloruro
0%= éxido

S?= sulfuro

Ejercicio 28

Calcula los nimeros de oxidacion de los atomos que forman parte de los compuestos
siguientes: NaCl y Fe20:s.

Ejercicio 29. Completa esta tabla de elementos e iones;

Formula Es un... Nombre

tetrafésforo

Zn%*

4.3. OXIDOS, HIDRUROS Y OTRAS COMBINACIONES BINARIAS SIMPLES

Los 6xidos son combinaciones binarias con O. El estado de oxidacién de este
elemento no metdlico es -2. Para nombrar un oxido se recomienda el uso de la
nomenclatura de composicién con prefijos multiplicadores, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

Si el oxigeno se combina con elementos distintos de los halégenos, el nombre
se construye con la denominacién “éxido”, precedido por su prefijo multiplicador
correspondiente (didxido, trioxido, etc.), seguida de la preposicion “de”, y el nombre
del segundo elemento. A este se antepone el prefijo multiplicador, si hay mas de un
atomo.

Ejemplos: Al20s= triéxido de dialuminio; PbO.= diéxido de plomo

Si el oxigeno se combina con un elemento del grupo 17 -fluor, cloro, bromo, iodo o
astato- se indicara en primer lugar el nombre del halégeno terminado en -uro,
seguido de las palabras “de oxigeno”, incluyendo los prefijos multiplicadores para
indicar la proporcion correspondiente.

Ejemplos: O3Cl>= dicloruro de trioxigeno; OF2>= difluoruro de oxigeno
El uso del prefijo mono se reserva para aquellas situaciones en las que se puede
presentar ambigledad a la hora de identificar el compuesto, porque existan varios

oxidos diferentes del mismo elemento.

Ejemplos: CO= monodxido de carbono; CO2=diéxido de carbono; BaO=6xido de
bario
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Como norma general, podras comprobar que siempre se nombra en primer lugar el
que se escribe en segundo lugar. Si en segundo lugar esté el oxigeno es un éxido,
si esta el hidrégeno es un hidruro y si se encuentra un elemento no metalico (o
algun metal incluso), debes escribir la raiz de dicho elemento con la terminacion -
uro.

Si necesitas profundizar mas y aclararte con mas ejemplos, existe un anexo aparte
que contiene una ampliaciéon interesante. En este nivel no hace falta trabajar
combinaciones ternarias

Ejercicios resueltos
Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

El atomo es la unidad basica de la materia. También se puede definir como la unidad
basica de cualquier elemento quimico.

meEltrin

e
el trim --

Ejercicio 2

¢ Qué particulas forman el atomo?

Las particulas que forman el atomo son:

* Protones: Tienen carga eléctrica positiva y estan en el nucleo del atomo
* Neutrones: No tienen carga eléctrica y estan en el nucleo atémico

* Electrones: Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor del nucleo.

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fendmenos eléctricos?

Las particulas responsables de los fendmenos eléctricos son los electrones.

Ejercicio 4
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¢ Como se carga positivamente un cuerpo? ¢y negativamente?

Un cuerpo se carga positivamente si sus atomos pierden electrones y negativamente si
se le afiaden electrones a los atomos que lo forman.

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

La diferencia de cargas existe cuando uno de los cuerpos tiene carga negativa (tras
afnadir electrones a sus atomos) y el otro tiene carga positiva (tras perder electrones sus
atomos).

Ejercicio 6
¢Cual de los siguientes graficos representa el modelo atémico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atdmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El modelos de Thomson se corresponde con la imagen "a": los electrones, diminutas
particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en una nube de carga positiva
de forma similar a las pasas en un pastel.

Ejercicio 7
De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas:
VIF

a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson. \")
b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequefas particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga F
negativa.
¢) Rutherford bombardeaba la lamina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a. F

d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamafio muy pequefio, donde se encuentra toda la carga positiva v, \Vj
practicamente, toda la masa del atomo.

e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy
pequefa y carga negativa, giran alrededor del nucleo. v
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Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES N° ATOMICO (2) N° ELECTRONES
Litio (Li) 3 3 3
Hierro (Fe) 26 26 26
Cloro (CI) 17 17 17
Plata (Ag) 47 47 47

Como el niumero atémico se corresponde con el nimero de protones y también con el
de electrones cuando el atomo esta en estado neutro, el numero de electrones de cada
atomo, coincidira con el de protones.

Ejercicio 9
Un atomo tiene 21 protones, ;Cuantas cargas positivas tiene? ;Cuantas
negativas? ¢;Cual es su carga total?

Si tiene 21protones, como cada uno posee una carga positiva, el nUmero de cargas
positivas es 21.

Puesto que todos los atomos tienen el mismo numero de cargas positivas que negativas,
tendra también 21 electrones o cargas negativas.

Como el numero de cargas positivas y el cargas negativas es igual, la suma total de
cargas sera cero, 21+ (-21) =0

Ejercicio 10
¢Cual es el numero masico de los siguientes atomos? ; Cual su niumero atémico?
1 electron
99
® Qo Q.
1 protén Q QW Q
° g 6 NtuTRONIS
1 electron :
Q-Q
QV0Q
? '.O \) \)\.)
protén Q 0\)
1 neutron 7 NLUTRONES
1 electron (@) & 0
b g
08 )
8 nruTRONTS

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nUmero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
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Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Ejercicio 11
¢, Como estaran distribuidos los electrones del &tomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K:.__2 electrones
Capa L._ 8__ electrones

Capa M:_3_electrones

Ejercicio 12
Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

El numero atdémico, en un atomo neutro, representa tanto el numero de protones como
el de electrones. Por tanto tendremos que situar los 20 electrones del atomo de Ca en
las distintas capas.

Es evidente que
K: 2 electrones
L: 8 electrones

En la capa M (n = 3) caben hasta 18 electrones, por lo que podriamos pensar en colocar
en ella los 10 electrones restantes. Esto no es posible, ya que no puede haber mas de
8 electrones en la ultima capa. Es decir, cuando en la tercera capa llegamos a 8
electrones, hay que empezar a llenar la cuarta.

Por tanto, el resto de capas quedara asi:
M: 8 electrones
N: 2 electrones

Ejercicio 13
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) CAPAL (n=2) CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrogeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fosforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1

Si distribuimos los electrones en cada una de las capas, teniendo en cuenta que en cada
capa no puede haber mas de 8 electrones (regla del octeto), los electrones de valencia
o los electrones situados en la capa de valencia, son respectivamente 5, 7, 5y 1 para
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el nitrégeno, fldor, fésforo y potasio.

Ejercicio 14

Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo del potasio.
¢,Cual es su numero atémico? ;Cuantos electrones tendra? ;Cual es el numero
que hace referencia al nimero masico?

39,898
19 |
A Su simbolo es la letra K, su numero aténico es 19, por lo tanto un
bess atomo neutro de potasio posee 19 electrones y 19 protones. El
nimero que hace referencia a su niumero masico es 39,098. Esto
(Ritas] significa que la suma de los protones y neutrones es de 39, entonces
Potasi mayoritariamente encontraremos potasio con 19 protones y 20
o1asio neutrones.
Ejercicio 15

Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo del azufre. ¢ Cual
es su humero atémico? ; Cuantos electrones tendra? ;Cual es el nimero que hace
referencia al nUimero masico?

52,064
16 +2 4,6

Su simbolo es la letra S, su numero aténico es 16, por lo tanto un
atomo neutro de azufre posee 16 electrones y 16 protones. El nimero
que hace referencia a su numero masico es 32,064. Esto significa que

(Nese23pl la suma de los protones y neutrones es de 32, entonces
Azufre mayoritariamente encontraremos azufre con 16 protones y 16
neutrones. En este caso el niumero de neutrones y protones coincide.
Ejercicio 16
¢,Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
X ic)Hg
d) Hm
Ejercicio 17
El simbolo Pt, ;a qué elemento hace referencia?
a) Plata
X | b)Platino
c) Potasio
d) Proactinio
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Ejercicio 18
Escribe el nombre de los siguientes elementos:
Cu Cobre Ni Niquel
Br Bromo Au Oro
Mg | Magnesio Pb Plomo
B Boro u Uranio
(o) Oxigeno Li Litio
Ejercicio 19
Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos
F Flaor Ti Titanio
Al Aluminio Zn Zinc
Ca Calcio S Azufre
Ne Nedn H Hidrégeno
Si Silicio Na Sodio
Fe Hierro C Carbono
Ag Plata
Ejercicio 20

En la tabla periédica los elementos estan ordenados:

a) De forma alfabética

- X | b) Segun sus propiedades

c) Conforme se ha ido descubriendo

d) Segun el uso que les damos

Ejercicio 21
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Contesta verdadero o falso:

VIF
El primer periodo tiene sélo ocho elementos F
Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos \'
El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa v
electrénica
Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos \")
En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares \")
Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en F
su ultima capa
Ejercicio 22
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

VIF

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el v
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.
Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su ultima capa F
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.
Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su v
ultima capa y parecerse al gas noble mas proximo.
El enlace idnico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un v
cation y un anion.
Las sustancias que se forman mediante enlace iénico seran blandas y con F

un punto de fusién bajo, seran liquidos.
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Ejercicio 23

Para entender bien el
enlace covalente,

VIF

El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla
periddica, entre no metales.

La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente. F

En el enlace covalente los atomos se unen mediante la formacion de iones,
uno positivo y uno negativo.

En el enlace covalente cuanto mayor sea el numero de electrones
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de v
electrones.

Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria F
seran solidos a temperatura ambiente.

identifica cuales de las
siguientesafirmaciones
son verdaderas.

Ejercicio 24
Para entender bien el
enlace metalico, identifica

VIF

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un \")
enlace ionico.

El enlace metalico se da entre metales y no metales. F

El enlace metalico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados \'
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nucleos. \")
La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos F
aislantes.
Ejercicio 25
De los siguientes ejemplos, metales son:
X a) Untenedor de acero e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico X g) Un taburete de aluminio
X d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel
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ANEXO FORMULACION INORGANICA

Apuntes extraidos del texto Formulacion y no-
menclatura Quimica inorgdnica de Manuel

Rodri- guez Morales.

ELEMENTOS Y NUMEROS DE OXIDACION

Metales

Li litio

Na sodio

K potasio
Rb rubidio
Cs cesio

Fr francio
Ag plata

Be berilio
Mg magnesio
Ca calcio

Sr estroncio
Ba bario

Ra radio

Zn cinc

Cd cadmio
Al aluminio
Ga galio

Cu cobre

Hg mercurio
Au oro

Fe hierro

Co cobalto
Ni niquel
Ge germanio
Sn estafio
Pb plomo

Pd paladio
Pt platino

Bi bismuto
Ti titanio

Cr cromo
Mn manganeso

wolframio

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+2
+2
+2
+2
+2
+2
+2
+2

+3
+3

+1,
+1,

+1,
+2,
+2,
+2,
+2,
+2,
+2,
+2,
+2,
+3,
+2,
+2,

+2,

+2
+2

+3

+3

+3

+3

+4

+4

+4

+4

+4

+5
+3, +4
+3, +6
+3, +4,+6, +7

+3, +4, +5, +6

No metales

H hidrégeno -1, +1

F fldor -1

cl cloro -1, +1, +3, +5, +7
Br bromo -1, +1, +3, 45, +7
I yodo -1, +1, +3, +5, +7
0] oxigeno -2, +2, -1

S azufre -2, +2, +4, +6

Se selenio -2, +2, +4, +6

Te teluro -2, +2, +4, +6

N nitrégeno -3, +1,42+3,44 45
P fésforo -3, +1, 43, +5

As arsénico -3, +3, +5

Sb antimonio -3, +3, +5

C carbono -4, +2, +4

Si silicio -4, +4

B boro -3, 43

Notas

Cuando el mercurio actda con numero de
oxidacién +1, forma el catidn Hg%*, qgue no se
puede simplificar. Por ejemplo, Na;Hg;.

El oxigeno solo usa el nimero de oxidacion +2
cuando se combina con el fldor, como en OF,.
Recordar el que el flior es el elemento mas
electronegativo y el oxigeno es el segundo.
Cuando el oxigeno actlia con numero de oxi-
dacién -1, forma el anion O%‘, gue no se puede
simplificar. Por ejemplo, H;0,.

¢El nitrégeno solo forma o6xidos? y acidos con
los nimeros de oxidacidn arriba indicados: +1,
+3, +5. Sin embargo, existen compuestos (6xi-
dos: el NO, y el NO) en los que utiliza los nu-
meros de oxidacion +2 y +4.

Los gases nobles no tienen nimero de oxida-
cién puesto que no reaccionan facilmente con
otros elementos. Son: He (helio), Ne (nedn),
Ar (argoén), Kr (kriptén), Xe (xenén), Rn (ra-
don).

La IUPAC aconseja poner los nimeros de oxi-
dacién usando numeros romanos. Aqui no lo
hemos hecho por cuestiones pedagodgicas.



SUSTANCIAS SIMPLES

HIDRUROS METALICOS

Son sustancias formadas por atomos de un Unico ele-
mento.

Ne neodn

K potasio

02 dioxigeno oxigeno
(OF} trioxigeno ozono
P4 tetrafésforo

Se hexazufre

IONES SIMPLES

Son iones formados por dtomos de un mismo elemen-
to. Recuerda que los iones con carga positiva se lla-
man cationes y los que tienen carga negativa se llaman
aniones.

Los cationes se nombran poniendo la palabra ién o
cation seguida del nombre del elemento; si tuviera
mas de un nimero de oxidacidn, a continuacion del
nombre del elemento se pone, entre paréntesis y sin
espacio, el nimero de oxidacién (ardbigo) seguido de
+.

Los aniones se nombran poniendo la palabra ion o
anion seguida de la raiz del elemento con la termina-
cién —uro.

Lit ion litio

Na* ion sodio
Fe?* ién hierro(2+) ion ferroso (desuso)
Fe3*  ién hierro(3+) ion férrico (desuso)
Cu* ién cobre(1+)

Cu? i6n cobre(2+)

H™ ion hidruro
I~ ion yoduro
cl ién cloruro
S% ién sulfuro
o* i6n 6xido
03~ i6n peréxido

Hgd"  ion dimercurio(2+)

Son combinaciones de los metales con hidrégeno; el
metal tendra nimero de oxidacion positivo y el hidro-
geno numero de oxidacién -1. Su formulacién general
es XHn. Veremos la nomenclatura de los prefijos mul-
tiplicadores y la de nimero de carga.

Nomenclatura de los prefijos multiplicadores. Utiliza
delante de la palabra hidruro los prefijos mono-, di-,
tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octo-, etc.

prefijo + “hidruro de “ + prefijo + X
El prefijo mono- delante de hidruro solo se pone
cuando la férmula es XH, esto es, 1 a 1 y el elemento X
tiene mds de un numero de oxidacidn positivo. Por
ejemplo, AgH seria hidruro de plata, pues la plata solo
tiene un ndmero de oxidacidn positivo. Sin embargo,
CuH seria monohidruro de cobre, pues el cobre tiene
mas de un numero de oxidacidn positivo.

Nomenclatura del nimero de carga. Comienza siem-
pre con la palabra hidruro y si el metal tuviera mas de
un numero de oxidacion, lo pondremos entre parénte-
sis con el signo delante, sin espacio entre el final del
elemento y el paréntesis.

“hidrurode “+ X

“hidruro de “+ X + (num. Oxidacion+ signo)

KH hidruro de potasio
hidruro de potasio
AuH monohidruro de oro
hidruro de oro(1+)
NaH hidruro de sodio
hidruro de sodio
CuH monohidruro de cobre
hidruro de cobre(1+)
CaH:  dihidruro de calcio
hidruro de calcio
AlH3 trihidruro de aluminio
hidruro de aluminio
FeH,  dihidruro de hierro
hidruro de hierro(2+)
FeHs  trihidruro de hierro
hidruro de hierro(3+)
TiH4 tetrahidruro de titanio
hidruro de titanio(4+)
CrHs hexahidruro de cromo
hidruro de cromo(6+)
AuHs  trihidruro de oro
hidruro de oro(3+)
Hg2H>  dihidruro de dimercurio
hidruro de mercurio(1+)



HIDROGENO Y ELEMENTOS NO METALICOS

Debemos distinguir si el elemento no metalico perte-
nece al grupo 16 o 17 (como el azufre o el cloro) o bien
pertenece al grupo 13, 14 é 15 (como el boro, el car-
bono o el nitrégeno).

Grupos 16, 17. En este caso el hidrégeno presenta
nimero de oxidacién +1 mientras que el no metal
presenta su numero de oxidacidon negativo, que es
Unico. Su formulacién es HnX.

Salvo el agua, el resto son acidos, de ahi que tengan
un nombre tradicional. Veremos la nomenclatura
sistematica y sus nombres tradicionales. El hidrégeno
combinado con un no metal no tiene nomenclatura de
Stock.

Nomenclatura: composicion
raiz X + "uro de ” + “hidrégeno”

EXCEPCION;iSIN PREFIJO ANTES DE HIDRO-
GENO SI EL SUBINDICE ES DISTINTO DE 1!!

Nomenclatura tradicional ¢éEn desuso?

Se utiliza unicamente cuando estos compuestos se
encuentran en DISOLUCION ACUOSA formando ACI-
DOS HIDRACIDOS. Normalmente se especificard (ac) o
(aq) después de dicho compuesto en disolucion.

“acido “+ raiz X + “hidrico”

HF fluoruro de hidrégeno  acido fluorhidrico
HF(aq)

HCl cloruro de hidrégeno acido clorhidrico
HCl(aq)

HBr bromuro de hidrogeno  acido brombhidrico
HBr(aq)

H2S sulfuro de hidrégeno acido sulfhidrico
H2S(aq)

H20 6xido de hidrégeno agua

H2Te  telururo de hidrégeno acido telurhidrico
H.Te(aq)
H2Se  seleniuro de hidrogeno  acido selenhidrico
H2Se(aq)

Grupos 13, 14, 15. En este caso consideramos que el
hidrégeno presenta nimero de oxidacion -1 mientras
que el no metal presenta su nimero de oxidacion
negativo pero cambiado de signo. Su formulacién es
XHn.
La primera nomenclatura es la de composicién y la
segunda es la de sustitucidn.
Nomenclatura de composicion
prefijo + “hidruro de “ + X
BHs trihidruro de boro
clatura de sustitucion)

borano (Nomen-

CHa tetrahidruro de carbono metano
SiH4 tetrahidruro de silicio silano
NHs trihidruro de nitrégeno amoniaco
PH3 trihidruro de fésforo fosfano

SbH3s  trihidruro de antimonio estibano

OXIDOS

Son compuestos binarios donde el oxigeno presenta
numero de oxidacién -2. Su formulacién es XnOm.

Dejamos para mas adelante la unién de oxigeno con
un elemento del grupo 17, pues estos compuestos hoy
en dia no se consideran éxidos.

Nomenclatura de composicion: La de los prefijos mul-
tiplicadores y la del nimero de carga

Nomenclatura de los prefijos multiplicadores
prefijo + “6xido de “ + prefijo + X
El prefijo mono- delante de dxido solo se pone cuando

la formula es XO, esto es, 1 a 1 y el elemento X tiene
mas de un numero de oxidacién positivo.

Nomenclatura del numero de carga. Si el elemento
tiene mas de un numero de oxidacidon se pone entre
paréntesis con numero arabe seguido del signo + o —
segln corresponda a la carga.

“6xidode “+X

“Oxido de “+ X + (num. Oxidacion+signo)

Ag>0  Oxido de diplata
oxido de plata

Na;0O  dxido de disodio
Oxido de sodio

MgO  o6xido de magnesio
oxido de magnesio

CoO mondxido de cobalto
oxido de cobalto(2+)

Al203  tridxido de dialuminio
6xido de aluminio

NiO monodxido de niquel
Oxido de niquel(2+)

Ni2O3  triéxido de diniquel
oxido de niquel(3+)

co mondxido de carbono
oxido de carbono(2+)

CO2 diéxido de carbono
oxido de carbono(4+)

N20 éxido de dinitrégeno
oxido de nitrégeno(1+)

N20s  triéxido de dinitrégeno
oxido de nitrégeno(3+)

N20s  pentadxido de dinitrégeno



oxido de nitrégeno(5+)

SO mondxido de azufre
oxido de azufre(2+)
SO2 dioxido de azufre

oxido de azufre(4+)
SOs trioxido de azufre

oxido de azufre(6+)
Hg20  6xido de dimercurio

oxido de mercurio(1+)

HALUROS DE OXIGENO

Su formulacién es OnXm. Aunque el Unico elemento
mas electronegativo que el oxigeno es el fldor, en las
combinaciones binarias de oxigeno y haldgeno, el
halégeno se escribe mds a la derecha. Son haldgenos:
fldor, cloro, bromo y yodo. En el caso de combinacion
con fluor, el oxigeno tendra nimero de oxidacién +2 y
el fldor -1. En los casos de combinacion con cloro,
bromo o yodo el oxigeno tendra nimero de oxidacion
-2 y el cloro, bromo o yodo nimero de oxidacién posi-
tivo. Para estos compuestos solo usaremos la nomen-
clatura sistematica.

Nomenclatura de composicion tipo prefijos multipli-
cadores:

prefij + raiz halégeno + “uro de “+ prefij + “oxigeno”

OF difluoruro de oxigeno

OB dibroburo de oxigeno

O7Br,  dibromuro de heptaoxigeno
Osl2 diyoduro de pentaoxigeno
0Os3Cl2  dicloruro de trioxigeno
OsCl2  dicloruro de pentaoxigeno
0712 diyoduro de heptaoxigeno
OsF2 dicloruro de trioxigeno

PEROXIDOS

Son compuestos binarios donde el oxigeno presenta
numero de oxidacion -1, pues el metal o no metal
reacciona con el anién perdxido (03), que no puede
simplificarse. Su formulacion es Xa(O2)m.
Normalmente, el grupo peroxo aparecera combinado
con un elemento de los grupos 1,2, 11 6 12 (En cual-
quier caso, siempre con elementos menos electrone-
gativos que el oxigeno)

Como distinguir si se trata de un peréxido:

1-Si el compuesto aparentemente se puede simplifi-
car: Na202. No se ha simplificado porque el subindice 2
del oxigeno en un peréoxido NUNCA se simplifica.

2-Si nos dan el compuesto en la forma Xn(O2)m, siem-
pre sera un peroxido.

3-Si tenemos Xn0, si X no tiene estado de oxidacién 4,
el compuesto serd un perdxido. Si X tiene estado de
oxidacion 4 tendremos un déxido.

Ejemplo: CO; el carbono tiene estado de oxidacién 4+,
luego es un 6xido. Ca0», el calcio no tiene estado de
oxidacion 4+, luego se trata de un dxido.

Nomenclatura de composicion tipo prefijos multipli-
cadores

El prefijo + 6xido puede ponerse entre paréntesis para
resaltar el hecho de que es un perdxido.

prefijo + “é6xido de “+ prefijo + X

Nomenclatura de composicion tipo numero de carga
“perdxido de “ + X
“perdxido de “+ X + (ndm. Oxidac+signo.)

H20,  (didxido) de dinitrégeno
perdxido de hidrégeno

Ca0; (didxido) de calcio
perdxido de calcio

Zn0O2  (didéxido) de cinc
peroxido de cinc

K202 (didxido) de potasio
perdxido de potasio

Au202 (diéxido) de dioro
peréxido de oro(1+)

Au20s (hexadxido) de dioro
perdxido de oro(3+)

PtO4 (tetradxido) de platino
peroxido de platino(4+)

PtO2 (didxido) de platino
perdxido de platino(2+)

Hg20, (didxido) de dimercurio
peréxido de mercurio(1+)

HgO: (didxido) de mercurio
perdxido de mercurio(2+)

SALES BINARIAS Y SALES DOBLES

Las sales binarias son combinaciones de un metal y un
no metal o de un no metal con no metal. Dentro de
este epigrafe estudiaremos los compuestos binarios
de oxigeno y halégeno.
Las sales dobles son las que presentan mas de un ca-
tion o mds de un anidn.

Sales binarias: Su formulacién es XnYm, donde Y es
mas electronegativo que X. X actuara con nimero de
oxidacién positivo e Y con nimero de oxidacion nega-
tivo.

Nomenclatura de composicién:



Nomenclatura de los prefijos multiplicadores. E| prefi- Nomenclatura de composicion tipo prefijos multipli-
jo mono- delante de Y solo se pone cuando la férmula cadores:
es XY, esto es, 1 a 1y el elemento X tiene mas de un prefij + raiz halégeno + “uro de “ + prefij + “oxigeno”

numero de oxidacidn positivo.

prefijo + raizde Y + “uro de “+ prefijo + X OF, difluoruro de oxigeno

OBr; dibroburo de oxigeno

Nomenclatura de nimero de carga O7Br2  dibromuro de heptaoxigeno
raizde Y +“uro de “+X Osl2 diyoduro de pentaoxigeno
raizdeY + “uro de “ + X + (ndm. Oxida- 0sCl.  dicloruro de trioxigeno

cién+signo . .
gno) OsCl2  dicloruro de pentaoxigeno

O7l2 diyoduro de heptaoxigeno
Agl yoduro de plata

yoduro de plata
CuF monofluoruro de cobre

Osk2 dicloruro de trioxigeno

fluoruro de cobre(1+) Sales dobles. Su formulacidn es XnYmZq. Son aquellas

CaBr.  dibromuro de calcio que tienen mas de un catién o mas de un anién. Su

bromuro de calcio formulacién es XnYmZq, donde X es catidén, Y puede ser
K2Se seleniuro de dipotasio cation o anién y Z es anion.

seleniuro de potasio En el caso de dos cationes se ordenan por orden alfa-
CuS  sulfuro de dicobre bético tanto en la férmula como en la nomenclatura.

En el caso de dos aniones también se ordenan por
orden alfabético. SAlo usaremos la nomenclatura sis-
tematica.

sulfuro de cobre(1+)
CoCl>  dicloruro de cobalto
cloruro de cobalto(2+)

CoClz  tricloruro de cobalto PR .. -
Nomenclatura de composicion tipo prefijos multipli-

cloruro de cobalto(3+) cadores

BrCls  pentacloruro de bromo En el caso de dos cationes y un anidn:

cloruro de bromo(5+) pref + raizde Z+ “urode “ + pref + X+ “y “ + pref + Y

CdTe  telururo de cadmio En el caso de dos aniones y un catién:

telururo de cadmio pref + raizde Y + “uro “+ pref + raizde Z + “uro de ” +

PbS monosulfuro de plomo pref + X

sulfuro de plomo(2+) Nota: en el caso de que el anidn sea de oxigeno se dira
PF3 trifluoruro de fdsforo 6xido, como es habitual.

fluoruro de fésforo(3+)
AlSz  trisulfuro de dialuminio KMgFs trifluoruro de magnesio y potasio

sulfuro de alumnio AIKCl4 tetracloruro de aluminio y potasio
FesN2  dinitruro de trihierro BiClO cloruro 6xido de bismuto

nitruro de hierro(2+) WF;0 tetrafluoruro 6xido de wolframio
FeN mononitruro de hierro

nitruro de hierro(3+) | HIDROXIDOS

HALUROS DE OXiGENO | Son compuestos idnicos formados por un metal, que

Su formulacion es OnXm. Aunque el Unico elemento es el catidn, y el grupo hidréxido (OH™), que es el
mas electronegativo que el oxigeno es el fluor, en las anion. Su formulacidn general es X(OH)m.
combinaciones binarias de oxigeno y halogeno, el Son compuestos basicos, ya que en disolucidn acuosa
haldégeno se escribe mas a la derecha. Son halégenos: liberan grupos OH".

fldor, cloro, bromo y yodo. En el caso de combinacién
con fluor, el oxigeno tendra nimero de oxidacién +2 y
el fldor -1. En los casos de combinaciéon con cloro,
bromo o yodo el oxigeno tendra nimero de oxidacion
-2 y el cloro, bromo o yodo nimero de oxidacion posi-
tivo. Para estos compuestos solo usaremos la nomen-
clatura sistematica.

Nomenclatura de composicién:
Nomenclatura de prefijos multiplicadores. El prefijo
mono- delante de hidrdxido solo se pone cuando la
formula es XOH, esto es, 1 a 1y el elemento X tiene
mas de un numero de oxidacidn positivo.

prefijo + “hidroxido de “ + X



Nomenclatura de numero de carga:
“hidroxido de “+X
“hidréxido de “ + X + (nim. Oxidacién+signo)

NaOH hidréxido de sodio
hidréxido de sodio
Al(OH)z  trihidréxido de aluminio
hidréxido de aluminio
Cd(OH),  dihidréxido de cadmio
hidréxido de cadmio
Pt(OH).  dihidroxido de platino
hidroxido de platino(2+)
Pt(OH)a  tetrahidréxido de platino
hidréxido de platino(4+)
Fe(OH)2  dihidréxido de hierro
hidréxido de hierro(2+)
Fe(OH)3  trihidroxido de hierro
hidréxido de hierro(3+)
AuOH monohidréxido de oro
hidréxido de oro(1+)
Au(OH)s  trihidréxido de oro
hidréxido de oro(3+)
Bi(OH)s  trihidroxido de bismuto
hidréxido de bismuto(3+)
Mn(OH)s tetrahidréxido de manganeso
hidréxido de manganeso(4+)
Hg2(OH)2 dihidréxido de dimercurio
hidréxido de mercurio(1+)
Hg(OH)2 dihidréxido de mercurio
hidréxido de mercurio(2+)

ro de estados de oxidacion positivos de X. Las posibili-
dades van ordenadas de menor a mayor nimero de
oxidacion de X.

OXOACIDOS |

Los oxodcidos son compuestos formados por la unién
de oxigeno, hidrégeno y un elemento, normalmente
no metalico. Su formulacién es HiXmOp.

El hidrégeno tiene niumero de oxidacidn +1, el oxigeno
nimero de oxidacidn -2 y el elemento X nimero de
oxidacion positivo.

Se obtienen mediante la reaccidon del éxido corres-
pondiente con agua.

Ejemplo: SOz + H0 > H2S04

Notar que si X tiene ndmero de oxidacién impar la
formulacién serd HXmOp, mientras que si X tiene nu-
mero de oxidacidn par serd H2XmOp.

Utilizaremos la nomenclatura tradicional.

Nomenclatura tradicional. El esquema es:

“acido “+ prefijo + raiz de X + sufijo
donde los prefijos pueden ser: hipo-y per y los sufijos
—0s0 e —ico. Usamos la siguiente regla segin el niume-

Uno —ico

Dos —0so | —ico

Tres hipo—oso —-0S0 —ico

Cuatro hipo—oso -0S0 —ico per—ico
HCIO  acido hipocloroso Cl: +1, 43, +5, +7
HCIO, &cido cloroso Cl: +1, 43, 45, +7
HCIOs  &cido cldrico Cl: +1, +3, 45, +7
HCIO2  &cido perclérico Cl: +1, 43, 45, +7
H2S02  acido hiposulfuroso S: +2, +4, +6
H2SOs  acido sulfuroso S: +2, +4, +6
H2S0s  4cido sulfarico S: +2, +4, +6
HNO  acido hiponitroso N: +1, +3, +5
HNO:2  &cido nitroso N: +1, +3, +5
HNOs  &cido nitrico N: +1, +3, +5
HAsO2 4acido arsenioso As: +3, +5
HAsOs &cido arsénico As: +3, +5
H2CO, 4cido carbonoso C: +2, +4
H2COs3  acido carbdnico C: +2, +4
H2SiOs  &cido silicico Si: +4
HBO, acido bodrico B: +3

Como regla para metales, independientemente de la
cantidad de estados de oxidacidn, con +7 usa per—ico y
con +6 —ico. Solo veremos dos 4cidos donde X es un
metal:

HMnO4 acido permanganico Mn: +7
H2CrO4 acido crémico Cr: +6

Nomenclatura del hidrégeno:

Se nombran en primer lugar los hidrégenos que hay en
la molécula, se escribe la palabra hidrogeno, sin tilde,
y haciendo énfasis en la silaba dro, se afiade el prefijo
multiplicador correspondiente seguido del nombre del
anion entre paréntesis:
Prefijo+hidrogeno+(prefijo+oxido+raiz del elemen-
to+ato/ito)

Ejemplos:

HMnOs: Hidrogeno(tetraoxidomanganato)

H2S04: Dihidrogeno(tetraoxidosulfato)

OXOACIDOS Il: ORTO Y META

A continuacién veremos una ampliacidn del epigrafe
anterior, como son los oxodacidos orto y meta.

Orto. Se obtienen al afiadir al oxodcido dos moléculas
de agua si el no metal es del grupo 16 0 17 o bien una



molécula de agua si el no metal es del grupo 13, 14 o

15. Veamos algunos ejemplos. Ejemplo 1. Partimos del acido sulfurico H2SO4.
2 HoS0s— H,0 > H2S:07
Ejemplo 1. Partimos del acido peryddico HIOs. Como el yodo Asi, H»5,07 es el acido disulfarico o pirosulfurico.

es del grupo 17 afadimos dos moléculas de agua.
HIO4 + 2H,0 -> H5|Os

Asi, HslOs es el 4cido ortoperyddico. Ejemplo 2. Partimos del acido fosférico HsPOa (recuer-

da que al acido ortofosfdrico lo Ilamamos acido fosfé-

rico).
Ejemplo 2. Partimos del acido teltrico H,TeO4. Como el )
teluro es del grupo 16 afiadimos dos moléculas de agua. 2H3POs— H20 > H4P207
H,TeOs + 2H.0 = HeTeOs Asi, H4P207 es el acido difosférico o pirofosférico.

Asi, HeTeOg es el acido ortotelurico.
Ejemplo 3. Partimos del acido cromico H2CrOa.

Ejemplo 3. Partimos del acido fosférico HPO3. Como el fésfo- 2 HaCrOs— H0 = HyCr0y
ro es del grupo 15 afiadimos una molécula de agua. , , . L . .
HPOs + H,0 > HsPO, Asi, H2Cr,07es el dcido dicromico o pirocrémico.

Asi, H3POy es el acido ortofosférico.
Puede ser util aprenderse estos tres oxoacidos de

Ejemplo 4. Partimos del acido silicico H,Si03. Como el silicio memoria o al menos saber cdmo se obtienen, pues
es del grupo 14 afiadimos una molécula de agua. salen bastante.
H,SiO3 + H,O > H4SiO4
Asi, HsSiO4 es el &cido ortosilicico. H2S207 acido disulfdrico o pirosulfurico
H4P207 acido difosférico o pirofosférico
Ejemplo 5. Partimos del 4cido bérico HBO,. Como el boro es H2Cr207 4cido dicrémico o pirocrémico

del grupo 13 afiadimos una molécula de agua.
HBO, + H,O = Hs3BOs
Asi, H3SiOs es el acido ortobdrico.

IONES COMPLEJOS

Meta. Sucede que algunos acidos orto- son mucho

mas comunes que los oxodcidos de los que proceden; Estudiaremos los iones formados por varios dtomos
esto sucede cuando el no metal es P, As, Sb, Si 0 B. Asi, distintos. Comienzan con la palabra ion, que puede
la regla para los oxoécidos orto de cualquiera de estos sustituirse por cation o anién segun corresponda. Solo
no metales es no poner el prefijo orto; a cambio, a los estudiaremos unos iones muy comunes que aprende-
oxoacidos de procedencia se les afiadira el prefijo remos de memoria y los aniones que provienen de
meta-. Tenemos asi: oxodcidos, para los que utilizaremos la nomenclatura

tradicional.

HslOs  acido ortoperyddico
Primero veremos algunos muy comunes, que aprende-

HIOs  &cido peryddico ]
remos de memoria:

HesTeOs acido ortotelurico

H.TeOs acido telurico

o .
H3POs4 acido fosférico (en vez de ortofosférico) NH; lon amonio

HsO* ion oxonio
OH~ ion hidréxido
CN™ ion cianuro

HPOs  acido metafosférico (en vez de fosférico)
H4SiOs acido silicico (en vez de ortosilicico)
H2SiOs  acido metasilicico (en vez de silicico)
H3BOsz acido bdrico (en vez ortobdrico)

HBO, acido metabdrico (en vez bédrico)
Nomenclatura tradicional aniones de oxodcidos.

Cambiaremos la palabra dcido por la palabra ién o

anion. Cambiaremos la terminacién —oso por —ito y la

OXOACIDOS lii: DI O PIRO terminacién —ico por —ato.

Para iones dcidos, esto es, con uno o varios hidroge-
En este epigrafe veremos los oxoacidos di o piro. nos, se coloca el prefijo del nimero de hidrégenos
seguido de la palabra hidrégeno.
Di o piro. Se obtienen al multiplicar al oxoacido por
dos y restar una molécula de agua. Veamos algunos S02- ion hiposulfito

. 2
ejemplos. Viene del 4cido hiposulfuroso H2SO2



S0%~  ion sulfito

Viene del acido sulfuroso H2SOs
SO0%~  ion sulfato

Viene del acido sulfirico H2S04
ClO0;  ion perclorato

Viene del acido perclérico HCIO4
CO%~  ion carbonato

Viene del acido carbénico H2CO3
MnO; ion permanganato

Viene del acido permangdanico HMnO4
CrO%~ ion cromato

Viene del acido crémico H2CrO4
Si0f  ion silicato o i6n ortosilicato

Viene del 4cido silicico HsSiO4
BO3  ion borato o ion ortoborato

Viene del &cido bérico HsBOs
S:0%  ion disulfato

Viene del acido disulfarico H25.07
Cr20% ion dicromato

Viene del acido dicrémico H2Cr207
HSO3 ion hidrégenohiposulfito

Viene del acido hiposulfuroso H.SO>
HSO3 ion hidrégenosulfito

Viene del acido sulfuroso H2SOs
HSO; ion hidrégenosulfato

Viene del acido sulftrico H2SO4
HCO3 ion hidrégenocarbonato

Viene del acido carbdnico H2CO3
HzPUy  ion dihidréogenofosfato

Viene del acido fosférico HsPO4
HPO% ion hidrégenofosfato

Viene del acido fosférico HsPO4
H;PO3; ion dihidrégenofosfito

Viene del dcido fosforoso HsPOs
HBO% ion hidrégenoborato

Viene del acido bdrico H3BO3
H3P,0; ion trihidrégenodifosfato

Viene del acido difosférico HaP207

HS™ ion hidrégenosulfuro

Viene del acido sulfhidrico H2S

OXOSALES Y SALES ACIDAS

Las oxosales provienen de acidos oxodcidos y no con-
tienen hidrégenos. Las sales acidas si contienen hidré-
genos. Utilizaremos nomenclatura de Stock y tradicio-
nal (es una sola nomenclatura que se llama asi porque
mezcla ambas).

Nomenclatura tradicional-nimero de carga. Se nom-
bra el anion con la nomenclatura tradicional a conti-

nuacién se escribe de y el nombre del catién. Si el
elemento que hace de catidn tuviera varios estados de
oxidacidn se pone el que corresponda entre paréntesis
en ndmeros drabes+el signo.

anion +“ de “+ metal

anién + “ de “ + metal + (ndm. Oxida-

cién+signo)

Oxosales

AgNO3 nitrato de plata

Zn(NO:3)2 nitrato de cinc

AuNO; nitrito de oro(1+)

NaClO4 perclorato de sodio
Mg(BrO)2 hipobromito de magnesio
Fe(l103)3 yodato de hierro(3+)
Ni(102)2 yodito de niquel(2+)
Co(Br0a4)2 perbromato de cobalto(2+)
CuzS03 sulfito de cobre(1+)
CuSO3 sulfito de cobre(2+)
Fe2(S0a4)3 sulfato de hierro(3+)
FeSeQ4 seleniato de hierro(2+)
Pb(NOs)2 nitrato de plomo(2+)
Ni(104)3 peryodato de niquel(3+)
K2CO3 carbonato de potasio
BeCOs3 carbonato de berilio
CusPOq4 fosfato de cobre(1+)
Mg3(POa)2 fosfato de magnesio
AIPO4 fosfato de aluminio
Hg3(POa)2 fosfato de mercurio(2+)
Hgs(POa)2 fosfato de mercurio(1+)
Au(Mn0Oa4)3 permanganato de oro(3+)
KMnOg4 permanganato de potasio
Pt2SiO4 silicato de platino(2+)
PtSiO4 silicato de platino(4+)
CusSiO4 silicato de cobre(1+)
LisBOs borato de litio

Cds(B0O3)2 borato de cadmio

CaCrOg4 cromato de calcio
CaCr207 dicromato de calcio
K2Cr207 dicromato de potasio
SnS207 disulfato de estafio(2+)
Sn(S207)2 disulfato de estafio(4+)
(NH4)2S04 sulfato de amonio
NH4ClO> clorito de amonio

LiCN cianuro de litio

*En la nomenclatura actual el HCN se incluye con los
grupos 16 y 17, nombrandose como cianuro de hidré-
geno o 4cido cianhidrico en disoluciéon acuosa
,HCN(aq). No es un oxodcido.

Mg(CN)2 cianuro de magnesio



Nomenclatura de composicidn tipo prefijos multipli-
cadores:

Se utilizan los prefijos multiplicadores (di-,tri-...) o los
prefijos bis-tris-, tetrakis-...cuando los iones tienen
nombres compuestos o para evitar ambigliedades,
poniendo el nombre del grupo entre paréntesis.
Prefijo+(prefijo+oxido+raiz del anién+ato) de prefi-
jo+elemento catidnico.

Fe2(S0a)s: Tris(tetraoxidosulfato)de dihierro.
Cd3(BOs3)2:Bis(trioxidoborato) de tricadmio.

Sales dacidas

KHSO4 hidrégenosulfato de potasio
Au(HSOa4)3 hidrégenosulfato de oro(3+)
Co(HSOa4)2 hidrégenosulfato de cobalto(2+)
NH4HSO4 hidrégenosulfato de amonio
Fe(HSO3)2 hidrégenosulfito de hierro(2+)
AgHCO3 hidrégenocarbonato de plata
Cu(HCO3)2 hidrégenocarbonato de cobre(2+)
Pb(HSeO3)s hidrégenoselenito de plomo(4+)
NaH2PO4 dihidrégenofosfato de sodio
Au(H2P04)3 dihidrégenofosfato de oro(3+)
Al(H2PO4)3 dihidrégenofosfato de aluminio
Hg(H2P0a)2 dihidrégenofosfato de mercurio(2+)
Hg2(H2PO4)2 dihidrégenofosfato de mercurio(1+)
CuzHPO4 hidrégenofosfato de cobre(1+)
Al2(HPOa4)3 hidrégenofosfato de aluminio
FeHPOs4 hidrégenofosfato de hierro(2+)
CoHBO3 hidrégenoborato de cobalto(2+)
Na;HBOs hidrégenoborato de sodio
Mg(HS)2 hidrégenosulfuro de magnesio
LiHS hidrégenosulfuro de litio

Be(HS)2 hidrégenosulfuro de berilio



